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... थीकि दिखलाई न 













.. , इतनी दूर हैं कि उनका प्रत्यक्ष व्यास... 





....._ शनि के उस पार--यूरेनस, नेपच्यून और प्लूटो... 
..._ थे तीनों भरह सौर जगत्‌ के सीमान्‍्त के निवासी हैं और यूरेनस को छोड़कर शेष बिना दूरद्शंक की सहायता के नहीं ं | 
देखे,जा सकते | इनकी खोज इस युग की सबसे अचरजभरी करतूतों में मानी जा सकती है। 


श ने के उस पार तीन ग्रह हँ--यूरेनस, नेपच्यून _ 
रा . ओर प्लूटों । इनका आविष्कार श्रपेज्ञाकृत 
.. हाल में ही हुआ है। बुध, शुक्र, आदि प्राचीन ग्रहों का 
...॑. आविष्कार इतने सुदूर भूतकाल में हुआ था कि कोई नहीं 
... जानता कि पहले-पहल वे कब देखे गए थे | यूग्नस ही 
.. प्रथम ग्रह है जिसके आविष्कार की कथा इसमें ज्ञात है। 
..... विलियम हरशेल ने १३ माचे, १७८१, की रात में इसे 
..... पहले-पहल देखा। नवीन ग्रह के देखे जाने की किसी को. 
...._ संभावना ही नहीं थी। वस्तुतः स्वयं दरशेल को ही विश्वास 
.... न हुआ कि उसने कोई ग्रह देखा है। उसने समझा कि _ 
.... जिस पिंड को उसने देखा था, ओर जो किसी प्रकार से 
... तारा हो नहीं सकता था, कोई नवीन पुच्छुल तारा होगा। 
... इसमें पूछ नहीं थी तो क्या; संभवतः पूछ इतनी फीकी 
हा पड़ती थी | इसके देखे जाने का _ 
... संयोग इस प्रकार हुआ कि दरशेल ने अपने हाथ,सेइुंसात 
... इंच व्यास का दर्षणयुक्त दूरदशक क्‍ 
.... बनाया था और इसी से वह आकाश 
.... मेंदेखनेयोग्य वस्तुओं की खोज में था। 


. उसने तुरंतताड़ लिया कि यह कोई | 
तारा नहीं है | बात यह है कि तारे दूर-. | 
दशक में भी जिंदु-सरीखे ही दिखलाई | 
पड़ते हैं ओर यदि दूरदशक कौ प्रवद्धक- 
शक्ति बढ़ा दी जाय तो भी वे जिंदुसरीखे ही 
ही रह जाते हैं। कारण यहद्द है कि तारे 


हम चाहे १०० 





यूरनस अह 


कप 


| 


देखा कि उस पिंड में, जिसकी ओर उसका ध्यान आकर्षित... 
हुआ था, छोटा-सा विंब था। दूरदशंक में अधिक शक्ति. 
का चक्ुताल लगाने पर इसका ब्रिंब बढ़ा हो गया | इससे... 
हरशेल को विश्वास हों गया कि अवश्य ही बह पिंड तारा... 
नहीं था | इसका समथथन भी कुछ ही दिनों में हो गया, 
क्योंकि नत्रीन पिंड तारों के द्विसाब से स्थिर नहीं था, वह... 
चल रहा था। इसलिए हरशेल ने अनुमान किया कि... 
निश्चय ही यह कोई पुच्छुल तारा था। परंतु जेसे-जेसे..... 
समय बीता श्र लोगों ने इसकौ कच्चा की गणना की तैसे-.. 
तेसे संदेह बढ़ने लगा। लोगों ने देखा कि यह पुच्छल 
तारों की तरह लंबी कक्षा में नहीं चल रहा था। इसकी... 
क्या अधिक गोल थी। अंत में लगभग एक वंषबाद 
इसकी कक्षा की पकी गणना की जा... 
सकी और तब, कक्षा के प्रायः गोलहोने 
कै कारण, यह बात निश्चितहों गई... . 
कि नवीन पिंड वस्तुतः प्रह था, पुच्छुछ 


तारा नहीं । : 
नवीन ग्रह के आविष्कार से स्व 





गुणा कर, चाहे १००० से, शूल्य हे हा 
. शुत्य ही रद जाता है। इसीलिए बड़े-से-बड़े दूरदशंक में... 
भी तारे बिंडु-से दी दिखलाई पढ़ते हैं ।परंव हरशेलने.. 


ह।. भावतः उस समय बड़ी सनसनी फेली।... 
.. थ हरशल को बड़ी ख्याति मिली | हदरशेल .. 
व इंगलड-निवासी था । उसेसरकी पदवी | 
मिली, और २०० पाउंड प्रति वर्ष के 
५ _ वेतन पर वह राज-ज्योतिषी बना दिया के 
क्‍ 'शुज््य द्वी मानना पड़ता है। शूल्य को [फ़ोटो--क्लिक वेधशाला' से प्राप्त] गया। हरशेल बस्तुतः जमन था आर पहले । . ०! 














जम॑नी की फ़ोज में सिपाही था; परंतु चुपके से फ़रोज छोड़कर 
बह इंगलंड भाग आया थां और वहीं बस गया था। बहुत 
दुःख मेलने के बाद उसे बाथ नामक शहर के गिरजाघर 


: में बाजा बजाने का काम मिला था और उसी पर बह 


.. निर्वाह कर रहा था। उसके साथ उसकी बहन करोलिन 
 हरशेल भी थी | प्रारंभ से ही विलियम दरशेल को पढ़ने- 

... लिखने का शोक़ था। जीवन-निवोद का ठिकाना लग 
.. जाने पर उसे ज्योतिषअध्ययन का शोक़ हुआ | एक. 


दूरदशक प्राप्त करने की उसकी प्रबल इच्छा हुई, परंतु उसके 
.._ पास इतना धन नहीं था कि वह बाज़ार से अच्छा दूरदशक 


.. खरीद सके | इसलिए, उसने स्वयं अपने हाथ से दूरदशक 
.. बनाने का निश्चय किया | कुछु समय में बह बाज़ार के 
... दूरदर्शकों से बढ़िया और बड़ा दूरदर्शक बनाने में सफल 
.. हुआ। अंत में बह दो फुट व्यास का दूरदशक बना सका । 
... उसके पहले किसी ने कब्यना भी न की थी कि इतने बड़े । 
..... दूरदशक बन भी सकते हैं। इरशेल बड़ा मेहनती थी। 
... एक बार वह बराबर १६ घंटे तक दूरदशक के दपण पर _ 
_.. पॉलिश करता रह्य | उसकी बहन उसके मुख में कोर रख- 
... श्खकर उसे बीच-बीच में खिलाती रही ! अपने काम में. 


..... उसे इतना उत्साह था कि बाहर से आने पर अच्छे कपड़े 
.. उतारने का ध्यान ही न रहता; इसलिए, जसा उसकी 


...... बहन ने लिखा है; उसकी कई एक आस्तीनें फट गई या. 


..... अपने राजा के नाम पर दरशेल नवीन ग्रह को “जॉजीय 
... नक्षत्र नाम देना चाहता था, परंतु योरप के अन्य ज्योतिषी 


.... हरशेल के नाम पर इस ग्रह को दरशेल नाम देना चाइते 
थे | इस गड़बड़ी में प्रसिद्ध जमन ज्योतिषी बोडे ने नवीन 


... प्रह का नाम एक प्राचीन देवता के नाम पर 'यूरेनस” रख 
... दिया। यही नाम अंत में चल निकला । हिंदी में इस ग्रह 


रा 5 की 'वारुणी' कहते हैं । 


०725 ज्न प्रह की कन्ना का ठीक पता चल गया तो पीछे की ः । 
.... श्रोर गणना करने पर पता चला कि इस ग्रह को पहले .. 

.. लोगों ने कई बार देखा था, परंतु वे बराबर इसको साधा- 
. रण तारा हीं समभते रहे। लेमॉनियर नामक ज्योतिषी ने . 
अकेले इसे बारह बार बेध किया था। यदि वह अपने .. 
_बैघों की तुलना करता तों उसे अवश्य आसानी से पता. 















जाता कि यह स्थिर नहीं है; 


यह ग्रह है। पं परंतु सबके भाग्य हे में ख्याति नहीं लिखी रददती। 


५ अन्य तारों के हिसाब से ये धारियाँ इतनी फी 


यह चला करता है। इसलिए बह तुरंत जान जाता कि _ 


विश्व की कहानी 


की कत्ता का बहत ही सच्चा ज्ञान ज्योतिषियों को हों गया 
ओर इस कक्षा की विचित्रता के कारण कुछ समय बाद 


एक अन्य नवीन ग्रह नेपच्यून का पता चला । 


नाप ऋा।द 


चक्कर लगाने में इसे ८४ वष का समय लगता है | 


यह न समझना चाहिए कि यूरेनस बहुत धीरे-घीरे चलता 
है। यह सवा चार मील प्रति सेकेंड के वेग से बराबर 
दौड़ता रहता है ! ह 
बड़े दूरबीन से देखने पर यूरेनस का बिंब समुद्र के 


अधेरी रात में ओर जब वायुमंडल स्वच्छ रहता है, 
तीव्र दृष्टिवाले व्यक्ति यूरेनस को कोरी आँख से ही स्पष्ट 
देख सकते हैं। यह अत्यंत मंद प्रकाश के तारे की तरह 
दिखलाई पड़ता है । प्रथ्वी से इसकी दूरी के घटने-बढ़ने के. 
कारण इसका प्रकाश इतना कम घटता बढ़ता दे कि यह _ 
प्रायः सदा ही एक द्वी चमक का रहता है | सूय से यूरेनस 
पृथ्वी की अपेक्षा १६ गुनी अधिक दूरी पर है और एक 








समान हरे रंग का दिखलाई पड़ता है | बिंब इतना छोटा... 


दिखलाई पड़ता है कि इसके व्यास का ठीक-ठीक नापना.... 
कठिन है। विभिन्न ज्योतिषियों के नाप एक ही नहीं आते, 
परंतु उनके नापों में १० प्रतिशत से गा 
नहीं पड़ता है | इन नापों के आधार पर पता चलता है कि. पा । ० 


यूरेनस का मध्यम व्यास प्रृथ्वी के व्यास का प्रायः ठीक. | 


 चौगुना है । इसलिए यूरेनस का धरावल.पथ्बी की अपेज्ञा... 
१६ गुना अधिक और आयतन ६४ गुना अधिक होगा ।._ 
यह देखकर कि यूरेनल शनि को अपने गणितसिद्ध मार्ग... 
से कितना विचलित करता है, यूरेनस की तोल का इमने .. 
बहुत अच्छा ज्ञान कर लिया है। यरेनस पृथ्वी की अ्पेनज्ञा 
लगभग १५ शुना ही भारी है। इसलिए यह अपेक्षाकृत 
हलके द्रव्यों का बना है। यह शनि की तरह पानी में तर... 
तो न पाएगा; परंतु पानी से कुल सवा गुना ही भारी है।.. 
यूरेनस गोल नहीं है, अन्य ग्रहों की तरह यह भी कुछु . ६. 
चिपदा है| कई ज्योतिषियों ने इसे नापा है और सबके... 
बेधों का परिणाम यही निकलता है कि छोटा व्यास बड़े मे 
व्यास की अपेक्षा लगभग ८ प्रतिशत छोटा है । लि 5 
कई ज्योतिषियों ने यूरेनस के ब्रिंब पर उसी प्रकार की... 
धारियाँ देखी हैं जेसी बृहस्पति पर दिखलाई पढ़ती हैं, परंतु... 
कीहैँंकि उनके बारे में कुछ विशेष... 
बाते नहीं ज्ञात हैं। उनमें कोई ऐसे स्पष्ट चिह्न भी नहीं हैं... 
. जिससे पता चल सके कि यरेनस अपनी धुरी पर घूमता है... 
कि यूरेनस. या नहीं, और यदि घुमता है तो कितने समय में | परंतु इस... 








... ही गलती हो सकती है। य्रेनस 
... उसी दिशा में घूमता है जिस 
. दिशा में इसके उपग्रह चलते 


कुल दूसरी रीति से यूरेनस का _ 
. अन्ञश्रमण-काल नापा गया । 
.... यूक्म जाँच से पता चला कि 
... युरेनस का प्रकाश पूर्णतया स्थिर 
... नहीं है; यह कुछ घटा-बदा 
...._ करता है | प्रकाश के घटने-बढ़ने 
... के एक चक्र में पौने ग्यारह घंटे 
... (बस्तुता १० घंटे ४६ मिनट ) 
.. लगते हैं। इससे यद्द सिद्ध द्ोता .. 
. है कि यरेनस सर्वत्र एक ही चमक 
. का नहीं है और यह अपनी घुरी 
.. पर लगभग पोने ग्यारह घंटे में 
.. एक बार घूमता है। 


..._ वास्तविक चमक--कक्‍्या है ! यह 

... काले पत्थरों की तरह प्रायः 

.. चमकरद्वित है या सफ़ेद बफ़ की 
.. तरद ख़ूब चमकीला है ! इन 
.. प्रश्नों का भी उत्तर गणना ओर बेघ से मिल गया है | पता _ 
7 .. चला है कि यूरेनस पर भी बृहस्पति और शनि की तरह ठढ़ीं 
हा गेसों का गददरा वायुमंडल होगा | सूथ से बहुत दूर होने 
.... के कारण यूरेनस पर बृहस्पति की अपेक्षा धूप की तेज़ी 
.... कुल चोदहवाँ भाग ही होगी। इसलिए यूरेनस बृहस्पति 
.... ओर शनि से कहीं अधिक ठंढा- होगा | परंतु मोटे हिसाब _ 
.. से कद्दा जा सकता हे कि यूरेनस की भी बनावट बृहस्पति 
..... ओर शनि जेती-ही होगी | संभवतः केंद्र में पत्थर होगा, 
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आकाश को बात॑ 


बात का उत्तर अन्य बातों से मिला है | यरेनस का नारंगी 
वी तरह चिपटा होना और काफी चिप्टा होना घोषित 
करता है कि वह काफ़ी तेज़ी से नाचता द्वोगा | परंतु अक्ष- 
. श्रमण-काल़ का ज्ञान १६१२ के पहले न हो सका । उस 
वर्ष लॉवेल और उसके सद्ायकों ने बिंब के दाहिने ओर 
बाये भागों से आए. प्रकाश के रश्मिचित्रों को तुलना करके 

 बतलाया कि यरेनस के एक बार घूमने में कुल पोने ग्यारह 
.. घंटे लगते हैं और बेधों में दोष 

रह जाने के कारण इस काल में. 


हैं। पॉच वर्ष बाद एक बिल- 


यूरेनस की परिक्षेपण-शक्ति-- 





दि यूरेनस ओर नपच्यून क आकार न 
की पृथ्वी से तुत्नना 


पक 





उस पर बफ़ की गहरी तह होगी। फिर जमी हुई गेस 
होंगी। ऊपर गेंस के बादल होंगे । यूरेनस के हरे रंग और 
. इसके प्रकाश के रश्मि-चित्र से अनुमान किया जाता है... 
कि इन बादलों के ऊपर दूर तक पारदशक गसे होंगी जो... .,। 
हरी दिखलाई पड़ती हैं। गेसों का यह वायुमंडल गहरा... ।ै 


अर घना होगा | 
- उपभ्रह 


यूरेनस के चार उपग्रह हैं। 


इनमें से दो बड़े उपग्रहों का पता 


ग्रहों का पता लगाया । 


४०० मील | सभी उपग्रह यूरेनस 


की मध्यरेखा के घरातल में चलते हैं । का 
इन उपग्रहों के संबंध में सबसे विचित्र बात यह हैकि....... 
इनकी कक्षाओं का धरातल यूरेनस के मागे के धरातल से 
: प्रायः समकोण बनाता है। प्रृथ्वी स्वयं प्रायः सदा यूरेनल..... 
के मार्ग के धरातल में रहती है। इसका परिणाम यह... 
होता है कि कभी-कभी एथ्वी यूरेनस के अक्षु की सीध में... 

: आ जाती है ओर तब हमें इन उपग्रहों की कन्षाएँ प्रायः हा । 

. ठीक बृत्ताकार ( गोल ) दिखलाई पड़ती हैं। उससमय 


तो ग्रह के आविष्कार के कुछु ही... 
वर्षों के बाद स्वयं दशेल को... 
लगा | शेंष दो का पता ७० वर्ष... 
बाद लेंसल को लगा। लेसल 
शराब बनाने का काम करता था, 
परंतु उसे ज्योतिष का शौक़था |... 
धनाभाव के कारण वह भी स्वयं... 
अपने हाथ से दूरद्शक बनाया... 
करता था।अंत में एक अन्य - 
व्यक्ति की सद्दायता से उसने २४ 
इंच व्यास का बहुत बढ़िया 
दर्षणयुक्त दूरदशक बनाया। इसी... | 
से उसने यूरेनस के दो नये उप-... 


ये उपग्रह बहुत छोटे हैं . 7 
और वे केवल बहुत बड़े वूर- | 
दशक से ही देखे जा सकते हैं।.. . | 
परंतु उनकी वास्तविक नाप इतनी. 
छोटी नहीं है। अनुमान किया... 
जाता है कि सबसे बड़े उपग्रह 
काव्यास लगभग १००० मील... 
होगा, सबसे छोटे का लगभग... 


; 











१६३० 
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यूरेनस का ध्रुव उसके जिंब्र के प्रायः ठीक बीच में दिख- 


.. लाई पढ़ता है और यूरेनस हमें चिपटा नहीं, सच्चा गोल 
.. दिखलाई पड़ता है। स्वभांवतः एक समय ऐसा भी झाता 
है जब पृथ्वी यूरेनस के अक्ष से अभिलंत्र दिशा ( समकोण 


बनाती हुई दिशा ) में रहती है । ऐसे अवसर पर यूरेनस 


कार्पित्र हर्में वियठा दिखलाई पड़ता है।शुद्ध माप 


जानने के लिए यूरेनस का चिपटापन ऐसे ही समय नापा 
जाता है । किसी भी अन्य ग्रह में ऐसा नहीं होता कि कभी _ 


.._ हम उसे चिपटा देखें और कभी गोल | 
नेपच्यून का आविष्कार 


नेपच्यून का आविष्कार गणित - ज्योतिष का एक. 


... अद्भुत चमत्कार है। यूरेनेस अपने गणितसिद्ध मार्ग पर 
चल रहा था| इसी से ज्योतिषियों को संदेह हुग्रा कि 


.. संभवतः उसके उस थार कोई अज्ञात ग्रद है जिसकी खींचा- 


5 5 तामी के कारण यूरेनल अपने मार्ग से विचलित हो जाता है । 


... इस सिद्धांत पर गणना करके एक ज्योतिषी ने लिखा कि. 
... यदि आकाश के अमुक बिंदु पर दूरदर्शक साधा जाय तो 
... यह ग्रह दिखलाई पड़ेगा और वस्तुतः वहीं पर नवीन ग्रह 


.. (१८२० में फ्रेच ज्योतिष्री बूबार्ड ( 7०एएथर्ध ) ने 


...._ बृहस्पति, शनि और यूरेनस की नई सारिणियाँ बनाई। 
... उसने देखा कि बृहस्पति ओर शनि तो न्यूटन के आकर्षण- 


पा - सिद्धांतानुसार ही चलते थे, परंतु यूरेनस के बारे में कठि- 


द ० नाई थी। यूरेनस के आविष्कार के पहले और पीछेवाले 
..... सभीबेषों को ध्यान में रखकर जब कक्षा की गणना की. 


..._ गई तो पता चला कि कोई भी ऐसी कक्षा नहीं है जो सब 
. बेधों के अनुकूल हो । यदि पुराने बेधों के अनुसार कल्ना 


.... निर्धारित की जाती थी तो यूरेनस की नवीन बेघानुसार _ 
.. प्राप्त स्थितियाँ गणित-सिद्ध स्थितियों से भिन्न पड़ती थीं।. 
....॑. इसी प्रकार यदि केवल नवीन स्थितियों के आधार पर कक्षा 
रा । की गणना की जाती थी तो पुरानी स्थितियों में अंतर पढ़ता द ५ 
.... शा।बूवार्ड ने समझा कि संभवतः पुराने बेधों में कुछ 


... लुटियाँ रही होंगी। इसलिए, उसने पुराने बेधों को छोड़ 











: कुत्षा की गणना की | 





किसी को संदेह नहीं रहा कि बूबाड की कछ्षा शुद्ध नहीं 








: परंतु थोड़े ही वर्षों में देखा गया कि यूरेनस बूबार्ड की . 
ई कक्षा से विचलित हो रहा है। अंतर धौरे-धीरे 
बढ़ता द्वी-गया । पच्नीस वष में अंतर इतना पड़ गया कि 


विश्व की कंहांनी..._ 
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. आकाश में एक दूसरा यूरेनल भी होता और वह बराबर... 
_बूबा्ड की गणितसिद्ध कक्षा में चलता तो कोरी आँख से 
इन दोनों को प्रथक्‌ प्रथक्‌ नहीं देखा जा सकता। हाँ, दूर- 
दशक की सहायता से ये अवश्य आसानी से अलग-श्र॒लग 
देखे जा सकते थे। परंतु बड़ी बात तो यद्व थी कि जो 


अतर पड़ रहा था वह किसी ज्ञात कारण से नहीं पढ़ रहा 


था और तो भी यह अंतर इतना था कि निश्चय रूप से 
कहा जा सकता था कि यह बेधों की जुटियों के कारण 


नहीं उत्पन्न हुआ था ! इस विषय पर ज्योतिषियों में बाद- 


विवाद होता रहा, परंतु १८४५ तक निश्चय रूप से कुछ भी 
निश्चित नहीं हो पाया था | ह 
उस बष ऐरागो के कहने पर लेवेरियर ( [८ए८४४८४ ) 
मे इस प्रश्न पर जड़ से छानबीन करना आरंभ किया। 
बह अच्छा ज्योतिषी और सिद्धईस्त गणितज्ञ था। पहले... 
उसने बूबार्ड के काम को अ्रधिक सूछ्रम रीतियों से दोहराया। 
: परंतु उसे बूबाड की सारिणी में केवल छोटी-छोटी ही... 
टियाँ मिलीं । कोई भी ऐसी त्रुथि न मिली जो यूरेनस....... 
की विचित्र गति का रहस्य बतला सके।.. | 
बूबार्ड ने यूरेनल पर पढ़नेवाली शनि ओर बृहस्पति... 
भी गणना में सम्मिलितकर 


की आकषण-शुक्तियों क 
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लिया था | यही उचित था | परंतु मरता क्या न करता |... 
लेवेरियर ने बृहस्पति और शनि की आकर्षण-शक्तियों की... 


 हो। परंतु यह कच्चा भी ठीक नहीं उत्तरी । 


अब केवल यही देखना बाक़ी था कि यूरेनस के उस... 


_ पार कोई ग्रह तो नहीं हैजों अपनी आकर्षण-शक्ति के... +. 
कारण यूरेनस को खींचा करता है और यदि ऐसा ग्रह है. 
तो वह कहाँ और कितना बड़ा होगा | यह जानी हुई... 
बात है कि कोई ग्रह सू् से जितना ही अधिक दूरी पर... 
होगा वह एक चक्कर उतना ही अधिक समय में लगाएगा। 
परिणाम यह होगा कि जब तक यूरेनस आधा चक्कर... 
ह . लगाएगा तब तक उस पारवाला ग्रह कदाचित्‌ चौथाई... - 
_ दिया और केवल नवीन बेधों के आधार पर यूरेनस की ही चक्कर लगा पाएगा । इस प्रकार यदि यूरेनस के आधा... 
.. चक्कर लगाने के आरंभ में यह ग्रह यूगेनल को अपनी ओर... 
खींचकर उसके वेग को बढ़ा रहा था तो निश्चय हौ यूरे- 


_ नस के आधा चक्कर लगा लेने पर यह प्रदयूरेनल को अपनी... 
. ओर खींचकर उसके वेग को कम कर देगा। इसलिए... 
अ्रवश्य ही इस ग्रह की अ्रवद्देलना करके निकाली गई कल्चा 
यदि वास्तविक परिस्थिति को सच्चाई से प्रदरशित न कर सकेगी । 


.. नहीं था 


आकाश को बातें 


किन 





यह भी निश्चय था कि अशात ग्रह यूरेनस के इस पार नहीं 





भी रहा था। अब नाम मात्र भी संदेह नहीं रह गया। 


था। यदि वह इधर होता तो अवश्य ही वह शनि को भी सव्त्र समाचार फेल गया कि नवीन ग्रह देखा गया है | 


अपने मार्ग से काक्की विचलित कर देता । 


गणना करने के पहले यह 


अज्ञात ग्रह सूर्य से कितनी दूर. __ 
था | भिन्न-भिन्न दूरी मानकर | 
.. मिन्न-मिन्न उत्तर निकल सकते | 
...._ थे। लेवेरियर ने अनुमान 
.. किया कि अवश्यःही नेपच्यून 
की दूरी बोडे के नियम के... 


अनुसार होगी, क्योंकि सब्र 


. - ज्ञात ग्रहों की दूरियाँ इसी _ 
नियम के अनुसार थीं | सित॑- 


बर शदू४६ में गणना समाप्त 


हुई | लेवेरियर के पास अह के 
. देखने के लिए कोई साधन _ 
इसलिए उसने 


.... अपने मित्र गाले को, जो बर- 


.. लिन बेघशाला का नवयुवक 
.. अध्यक्ष था, लिखा कि कम 
... शशियें, बसंत संपात से ३२६ ४ 
.. डिगरी पर और सूर्य के मार्ग || 

.. के पास, अज्ञात ग्रह हो गा; इस 


बिंदु से नवीन ग्रह एक डिंगरी 


. के भीतर ही होगा | चमक में 
. यद नवीं श्रेणी के तारे के 


सम्मान होगा, परंतु इसका 


५ ० ०: बिंब स्पष्ट दिखलाई पड़ेगा--- 
3 . यह तारों के समान बिंदु- 
 सरीखा न होगा । 

... २३ सितम्बर श्यू४६ की ॥ 
रात्रि में यह ग्रह बरलिन में. 

. देखा गया। इसकी स्थिति 

.. लेवेरियर के बतलाये स्थान के. 

. पास ही थी। खोज में आधा 

.. घंदा भी नहीं लगा। ग्रहों के... लक 
..... समान इसे बिंब भी था ओर नक्षत्रों के नक़शे में यह न 
.... था। इससे निश्चय था कि यह नवीन ग्रह था | तो भी 
...  सूत्मता से इसकी स्थिति नाप ली गई। दूसरी रात फिर. 
कर ् नापने पर पता चला कि यद्द बतलाई हुई दिशा में चल 


नवीन ग्रह के आविष्कार का यश केवल लेवेरियर को... 


जानना आवश्यक था कि ही नहीं मिला | इुंगलंण्ड' में केम्ब्रिज विश्वविद्यालय के एक. 


यूरेनंस इस बात से अन्य सब भहों से निराला है कि. 
उसके उपग्रहों की कक्षाओं का घरातज्ञ स्वर्य उसके 


मार्ग के धरातल से प्रायः समक्ोण बनाता है । 


मिल जाने 





नये ग्रेजुएट जे० सी० ऐडम्स 
ने भीइसी प्रश्न की जोंच..|| 
कौथी। श्यू४१ मेंही उसने . - .] 


संकल्प किया था कि डिगरी 


कि यदि यूरेनस के चलने की... 
विचित्रता किसी अज्ञात ग्रह 


के कारण है तोवह अज्ञत 
ग्रह कहाँ होगा | इंगलेए्ड के |. 


राज-ज्योतिषी की एक रिपोर्ट 


में इसअज्ञात अह के रहने... 
-की बात उसने पढ़ी थी। 

(८४३ कौ गरमी की छुट्टी में... 
ही उसने मोटे हिसाब से पता... 
चला जिया कि अज्ञात ब्रह 


वे हाँ होगा | फिर १८४४ तक 


उसने सूक्म गणना भी कर... 
डाली। क्रेम्ब्रिज के प्रोफ़ेसर... 
चलिस की सलाह से वहराज-.... 
ज्योतिषी एशरी से भेंट करने 


ग्रिनिच ( लंदन ) गया । 


संयोगवश एगश्ररी वहाँ उस हा | 


सपम्रय नहीं था । कुछ समय 
पीछे ऐडम्स फिर एशअरी 


मिलने गया, परन्तु इसबारं.. | 
भी वह एश्नरी मे । 
नहीं कर सका, क्योंकि एशरी... | | 
भोजन वर रहा था | प्रतीज्ञ 
करने के बदले ऐडम्स एक... | 
 पुरज़ा लिखकर चन्ना आया 
रे - कि अमुक स्थान में नया ग्रह... 
. दिखलाई पड़ेगा। पीछे पता चला कि ऐंडम्स की गणना हा यम, 
लेवेरियर की गणना से अधिक सच्ची थी। यदि नवीन ० 6 रे ४ 
ग्रह की खोज बतलाई हुई दिशा में अच्छे दूरदशक से की... 
। ज् जाती तो ग्रह उसी दिन मिल जाता ओर इसके आविष्कार... 





आह उमा आल 
णुत द्वारा पता लगाएगा 


मुलाकात 











क्‍ का पूरा यश ऐडम्स को मिलता, क्योंकि लेवेरियर की 


गणना अभी नहीं हो पाई थी। परन्तु ऐडम्स कोई प्रसिद्ध 


... ज्योतिषी नहीं था। राज-ज्योतिषी ने ऐडम्स को केवल 

इतना ही लिख भेजा कि क्या आपने सू् से यूरेनस की 

.. दूरी में जो अंतर पड़ा करता है उस पर भी ध्यान दिया 

. है! ऐडम्स ने या तों फललाकर या अन्य किसी कारण 

से इस पत्र का उत्तर नहीं दिया। राज-ज्योतिषी भी इस 
प्रसंग को भूल गया। इस प्रकार एक वर्ष बीत गया । 


_ एञरी की निद्रा अब भंग हुई; क्योंकि उसने देखा कि _ 


. लेवेरियर ने इस विषय पर जो परचे इस समय छापे उनका 


. भी अन्तिम उत्तर बेसा ही निकलेगा जेसा ऐडम्स का। 


... इसलिए उसने तुरन्त केम्ब्रिज के प्रोफ़ेसर चेलिस को नवीन 


.._ अह की खोज सुपुर्द की। इस पर विश्वास न करके कि _ 
.. नवीन ग्रह अपने बिम्ब के कारण पहचाना जा सकेगा, 


.... उसने आस-पास के सब तारों की स्थितियाँ नापना आरम्भ 


_किया। जिस समय गाले ने नवीन भ्रह् के देखने की घोषणा 
.... की उस समय तक चलिस बस्तुतः दो बार नवीन अदद का 
..._बेघ कर चुका था। यदि वह बेधों की तुलना करता 
... चलता तो वह गाले के कई सप्ताह पहले ही नवीन ग्रह के 
.... पा जाने की घोषणा कर सकता। परन्तु इस काम को वह 
..._... इतना आवश्यक कदाचित्‌ नहीं समझता था। उसने सोच 
..... रक्खा था. कि काफ़ी बेघ ले लेने के बाद एक साथ ही _ 
.... सब की तुलना करेंगे। सम्भव है, ऐडम्स की योग्यता में हे 
..॑ उसे काफ़ी विश्वास न रहा दो । जो कुछ हो, हुआ यही सूर्य से दूरी बोडे के नियम के अनुसार नहीं थी (देखो... 
 विश्वभारती, पृष्ठ१२६३ )। लेवेरियर ओर ऐडम्स दोनों... 
ने जो कक्षा नेपच्यून के लिए अपनी-अपनी गणनाओंसे 


.. कि गाले की घोषणा तक ब्रिटिश ज्योतिषियों को नवीन ग्रह 
.. का पतान चल सका। उसके बाद एश्ररी ओर चलिस 
... ने देखा कि ऐडम्स की गणना अधिक शुद्ध थी ओर केवल 


रा .. उन्हीं की लापरबाही के कारण नवीन ग्रह के आविष्कार 


हा की यश लेवेरियर को मिला 


.._ लिए उसी को ग्रह का आविष्कारक समझना चाहिए | बड़ी 















_विरवदकी कहानी... 


दिन किस काम को किया इस पर विचार नहीं किया जाता । 
परन्तु यह देखते हुए कि इसमें ऐडम्स का कोई दोष 


नहीं था अब विज्ञान-संसार यही मानता है कि लेवेरियर 


और ऐडम्स दोनों को ही नेपच्यून का आविष्कारक सम- 
मना चाहिए । 


कुछ सप्ताह तक बेध करने पर नेपच्यून की कक्षा का 


स्थूल रूप से ज्ञान हों गया। तत्र पीछे मुँह गणना करने . 


पर पता चला कि इस ग्रह को कई ज्योतिषियों ने पहले 
भी देखा था और इसे तारा समककर इसकी स्थिति को 
नक्षत्र-सूचियों में लिखा था । प्रसिद्ध फ्रेंच ज्योतिषी लेलांड 


( 09746 ) ने पचास वर्ष पहले इसे दो बार, दो दिनों... 
के अंतर पर, देखा था। इतने में; अ्रद्द होने के कारण, यह 
कुछु इृट गया था। यदि लेलांड को ज़रा-सा भी ख्याल... 
होता कि आकाश में अज्ञातग्रह भीहो सकते थे तो बह... 
_ तुरंत जान जाता कि यह्द वस्तुतः अह्द था। परन्तु 27 
इसका कुछ भी संदेह नहीं था। उसने समझा कि संभवतः 
प्रथम बार उसने भूल की थी। इसलिए अपनी प्रकाशित... 
नक्षत्र-सूची में उसने इस “तारे” के आगे केवल प्रश्न- 
चिह्न लगाकर ही संतोष कर लिया। प्रश्नचिनह् का... 
असली कारण उसकी अप्रकाशित नोटबुक से तब लगा... 
जब नेपच्यून का आविष्कार हो चुका था। तक, 
पुराने और नवीन बेधों के रद्ारे नेपच्यून की कच्चा 
का सूछम ज्ञान शीघ्र हों गया। तब पता चला कि इसकी... 


निर्धारित की थी वह गलत थी, क्योंकि दोनों ने इसकी दूरी के ._ 


लिए बोडे के नियम को सत्य माना था | इनकी बतलाई... 
। क्‍ द . कल्षाए, इतनी अशु 2 
..... तब एजरी ने अपनी भूल का प्रायश्चित्त करना चाहा । ते _ वियों का विश्वास था कि नवीन ग्रह का पता संयोगवश 
.... उसने बड़े ज़ोरों से लिखना आरंभ किया कि ऐडम्स की 


...... गणना पहले हो चुकी थी और वह अधिक शुद्ध थी, इस- 


थीं कि उस समय के कुछ ज्योति- 


ही लग गया. गणना के कारण नहीं। परन्तु बात ऐसी 
नहीं है। जिस रीति से ओर यूरेनस के जिन बेधों के... 
आधार पर नवीन ग्रह की गणना की गई थी उनसे 
. बहस चली और स्वभावतः लोगों के मिज़ाज गरम हो केवल नवीन ग्रह की स्थिति का ही सच्चा पतालग 
ए.। लेवेरियर के मित्र समझते थे कि अंग्रेजों कौ यदइ सकता था ; 'नवीन ग्रह की कक्षा का ठौक पता इनसे न _ 


एक चाल है; जिससे फ्रांस को नये ग्रह के आविष्कार का लगे सकता था। इसलिए यदि कक्षा की गणना में मद्दी..... 
मिले । ऐडम्स के मित्र अलग एशअरी से अप्रसन्न थे, भूल भी हुई तो क्या! कक्षा की भुटियों का परिणाम... 
: उन्होंने उसको ख़ूब खरी-खोटी बातें सुनाई । यों तो विज्ञान कैबल यही द्वों सकता था कि भूत और भविष्य काल में... 
। आविष्कारकर्ता वही समझा जाता है. जिसका आवि- नवीन ग्रह की स्थितियों का ज्ञान लेवेरियर और ऐडम्स | 


_ की गणनाओं से नहीं हो सकता था 





परन्तु उस समय 





.._ आँकांश की बातें 






. चक्कर लगाने में इस ग्रह कों लगभग १६५४ वष लगते हैं, 


..._गह है। तीन दिन बाद साच २ को 
. वही छोटा-सा बिंदु उस स्थान में 
. खिसक आया जो नीचे के फ़ोटो में तीरों 

.. द्वारा दिखाया गया है। अन्य सभी 

... पिणड, जो तारे हैं, ज्यों-के-त्यों वहां 
.. थे। केवल यहो एक बिंदु खिसका था 
. इससे सिद्ध हो गया कि यह ग्रह था । 


.._ यद्यपि इसका वेग लगभग र३े३ मील प्रति सेकंड है। कोरी 

.... आँख से नेपच्यून नहीं देखा जा सकता, परन्तु किसी भी 
.. ऋच्छे छोटे दूरदशंक से यह देखा जा सकता है । छोटे 
.... दूरदशकों में यह आठवीं श्रेणी के तारे के समान दिखलाई 
.... पड़ता है। स्मरण रखना चाहिए कि जितने तारे हर्म 
..... कोरी आँख से दिखलाई पड़ते हैं वे सब ६ श्रेणियों में 
..बाँटे गए. हैं। प्रथम भ्रेणी के तारे सबसे अधिक चमकीले 


.. अब गणना की गई थी, नबीन ग्रह की स्थिति ठीक-ठीक 
.. बतलाई गई थी और ग्रह के आविष्कार के लिए बस इतना 
ही काफ़ी था। द 


नेपच्यून की कच्चा आँदे 


पृथ्वी की अपेज्ञा नेपच्यून सूथ से तीस गुना अधिक दूरी १ 


पर है। इसकी कक्षा प्रायः ठीक-ठीक गोल है। एक बार 

















....... प्लूटो का आविष्कार लॉवेज्ञ वेधशाला हे 
; के ध द में लिये गए इन फ्रोटोग्राफ़ों द्वारा | पा 
..._ हुआ था। ऊपर के फ़ोटो में माच २, 
.._ १६३०, को आकाश 


प्लूटो की 
स्थिति तीर के निशान द्वारा दिखाडई 










बड़े दूरदशकों में नेपच्यून का ब्रिम्ब स्पष्ट दिखलाई हे 


पड़ता है | यहं हरे रंग का है। छोटा दिखलाई पड़ने के... 

कारण इसके बिम्ब के व्यास का नापना अत्यंत कठिन है।._ हा 
: परन्तु इसमें संदेद नहीं कि इसका वास्तविक व्यास लगभग हा 
३१००० मील द्वोगा। इस प्रकार नेपच्यून यूरेनस से 


थोड़ा-सा ही छोटा है । 


नेपच्यून का तापक्रम बहुत ही कम होगा । इसका वायु- . | 
. मंडल किसी ऐसी यौगिक गेस का होगा जो पृश्वी के साधा-..... | 
रण तापक्रम पर टिक ही नहीं सकती । सभवतः यही बात “ पा ०. | 
है जिसके कारण हम अभी तक ठीक-ठीक नहीं जान सके... 5 
हैं कि बृहस्पति, शनि, यूरेनस और नेपच्यून में वह कौन-सी... | 
मैस है जिसकी मात्रा बृहस्पति से लेकर नेपच्यून तक उत्त- 
शेत्तर बढ़ती जाती है और जिसके कारण इन भह्दों सेउच- 


..... होते हैं। छुटवीं भेणी के तारे सबसे मंद प्रकाश के दोते  रोत्तर अधिक हरा प्रकाश आता है। दाल के कुछ अनु... 





हैं। सातवीं और आठवीं श्रेणी के तारे केवल दूरदशक से पक ः 
ही दिखलाई पड़ते हैं।.. मा 


यद्यपि व्यास की नाप बहुत सूदछ्मता/ 
से नहीं ज्ञात हैतों भी इसकी तोलका.. | 
इमें अच्छा ज्ञान है। कारण यह है कि... 
. इसकीतौल इसके उपग्रह की गतिसेश्रोर 
॥ यरेनस को विचलित करने की मात्र से. 
। निकाली गई है। नेपच्यून पृथ्वी से लगभग । 
है १७ गुना (बहतुतः १७१६ गुना) 
कक भारीदे ।इसपप्रकार यह यरेनस की 
| अपेक्षा कुछ अधिक भारी है । पानी... 
॥ के हिसाब से इसका घनत्व ९५ गुना _ | 














जनम कगन-3.+ 





.. संधानों से अनुमान किया जाता है कि बुहस्पति ओर शनि के 
.. बायुमंडलों में मिथेन ओर अमोनिया गेसों की प्रधानता दोगी। 


नेपच्यून के जिंब पर कोई भी ऐसे चिह्न नहीं देखे जा सके 


' हैं जिनसे इसके अपनी धुरी पर धूमने के बारे में कुछ निश्चय 


किया जा सके। नेपच्यून ओर यूरेनस में कई बातों में साइश्य 


है। नाप में, तोल में, घनत्व में, रंग में ये प्रायः एक-से हैं | 
मिस्संदेह उनकी रासायनिक बनावट भी प्रायः एक सी होगी 


इसलिए ये यमज श्राता कहे जा सकते हैं। सार जगत्‌ म॑ 


. इस प्रकार की दूसरी जोड़ी शुक्र ओर पृथ्वी की है, परन्तु 


.._ शुक्र और पृथ्वी में इतनी समानता नहीं है । 
_ नेपच्यून के एक उपग्रह है । इसे पदले-पहल लेसल ने, 


... प्रधान श्रह के देखे जाने के एक मद्दीने भीतर ही, देखा। 
... यह उपग्रह एक चक्कर लगभग 
.. है देखने में यह बहुत ही मंद प्रकाश का 
... उसके वास्तविक नाप की गणना की जाती है तब पता 
.... चलता है कि यह लगभग हमारे चंद्रमा के बराबर होगा। . अच 
.. केबल बहुत दूर होने के कारण ही यह इतना फीका लगता है। _ 


दिन भें ही लगा लेता 


जिस घरातल में यह उपग्रह चलता है वह स्वयं घूम 


.... रहा है। गति-विज्ञन के आधार पर इससे यह परिणाम 
.... निकलता है कि नेपच्यून गेंद की तरह गोल न होकर नारंगी 
.._ की तरह चिपटा होगा | इस प्रकार, यद्यपि नेपच्यून हमसे 
... इतनी दूर है कि हम उसके रूप को ठीक-ठीक नहीं देख पाते, 
.... हम जानते हैं कि वह भी यूरेनस की तरह चिपटा है। 
..._ १६२८ में रश्मि-विश्लेषक यंत्र से पता चला कि नेपच्यून 
.... अपनी घुरी पर लगभग १६ घंटे में एक बार घूम लेता है । 


प्लूटो 


...... समाच १६३० में नेपच्यून से भी अधिक दूरी पर स्थित 
.... एक ग्रह देखा गया, जिसका नाम प्लूटो रक्खा गया। 
..... इसका आविष्कार कोई संयोगवश नहीं हुश्रा। ऐसे ग्रह 


नेपच्यून पूरा चक्कर न लगा ले तब तक इसकी कक्षा की - 
सूद्रम गणना नहीं की जा सकती। इसलिए पता नहीं चलता 


की कक्ना का सूक्रम ज्ञान १६३० के कई 


वध पृह्‌ ले से ही था | देखा गया था कि नेपच्यून की आक- _ 
 घंण-शक्ति को गणना कर लेने पर भी यूरेनस की वास्तविक 


 फोठोग्राफ़ लेने में विशेष कठिनाई प 
को आश्चर्य हो रहा था कि इस ग्रह के पता लगाने में... 
इतनी कठिनाई क्यों पड़ रही थी | 
परंतु जब 


विश्व की कहानी 





कप कपका दाद: 


ओर गणितसिद्ध चालों में थोड़-सा अन्तर रह जाता था। 


इसी के आधार पर गलियों, पिकरिंग, लॉवेल आदि की घारणा 
थी कि नेपच्यून के उस पार कोई ग्रह है जो नेपच्यून से 


ड्योढ़ी दूरी पर है | लॉवेल की गणना से ही अंत में प्लूटों 
का आविष्कार हुआ, परतु लॉवबेल की गणना का परिणाम 


यह निकला था कि नेपच्यून के उस पारवाला ग्रद् तौल- 
में नेपच्यून का लगभग आधा होगा । इससे अनुमान किया 


गया कि अज्ञात ग्रह इतना छोटा न होगा कि इसके 


। इसलिए लोगों 


प 5] 


उसने अपने ख़् से ऊंचे और बहुत ही अच्छे स्थान पर 


च्छी-सी बेघशाला बनवाई थी और इस श्रमिप्राय से कि 


उसके मरने के बाद सी खोज होती रहे, बढ काफ़ी धन _ 
भी इसके लिए छोड़ गया । लॉवेल के सहायक लॉवेल के... 
मरने पर ग्रद-संबंधी अनुसंधानों में तपरता से लगे रहे... 
और अंत में माच १६३० में नेपच्यून के उस पायवाले 
ग्रह को देख ही लिया | यह अ्रह लॉवेल के गणनानुसार 
प्राप्त स्थान के बहुत पास ह्वी मिला । मरने के दो वर्ष पहले... 

लॉवेल इस ग्रह की स्थिति की गएना कर चुका था। 


प्लूटो का रुप 


दशकों में भी विंदु-सरीखा ही दिखलाई पड़ता है| इसलिए 


इसके गोल या चिपटे होने की बात का पता नहीं | इसकी 
कन्षा का भी विशेष ज्ञान नहीं है। अत्यन्त दर होने ओर 
320 इसलिए, मंद गति से चलने के कारण इसकी कक्षा का 
.... की खोज वर्षों से की जा रही थी। कई एक ज्योतिषियों ने. क्‍ 
.... इसकी स्थिति बतलाने की चेष्टा उसी रीति से की थी जिस 
_..॑. रीति से नेषच्यून का आविष्कार हुआ था, परंतु इसमें 
... कठिनाई यह थी कि नेपच्यून की कक्षा का ज्ञान अब भी 

-.. हमको इतना अच्छा नहीं है जितना होना चाहिए । इसका 


ठीक पता वर्षा बाद लगेगा । 


नेपच्यून की अपेक्षा प्लूटो हज़ार गुना कम चमक का... 
है| तीस इंच के तालयुक्त वूरदशक से भी फ़ोडो लेने के 
लिए आध घंटे से कम प्रकाश-दशन ( एक्सपोछर ) से 
. काम नहीं चलता । इसके कोई उपग्रह श्रमी तक नहीं 


कारण यह है कि आविष्कार से लेकर आज तक नेपच्यून देखे गए. हैं । यदि कोई उपग्रह होगा मी तो वह संसार के... 


कुल आधा के ही लगभग चक्कर लगा पाया है। जब तक बड़े-से-बड़े दो-चार दूरदर्शंकों में ही दिखलाई पढ़ सकेगा ।..... । 


नाप में यह बहुत छोटा द्वोगा | यदि लॉबेल की गणना-...... 


कि मेप .. नुसार इसकी तौल नेपच्यून की तोल की लगभग आधी का 
के नप्च्यून [न गशणितसिद्ध केज्ञा सं कितना विचलित होता डे [5 होती तो यह हम बारहवीं श्रेणी क्के तारे की तरह दिखलाई ॥ के ता ढ . ह | 


पड़ता । परतु बस्तुतः यह हमें पंद्रइवी श्रेणी 





प्लूटों को दिंदी में (यम! कद्दते हैं | यह ग्रह बड़े दूर- 


९३... हा 





पता चला है कि इसकी तौल 

.. लगमग शुक्र की तौल के बराबर 

. है। यह बड़ी आश्वयंजनक बात 

है, क्योंकि प्लूटो इतना फीका है. 

.. कि लोग समझते थे कि इसकी _ 
.. तौल बहुत कम होंगी। तीनही 

.. बातें हो सकती हैं--या तो तोल ४ 

की गणना में कहीं ग़लती हो, या ॥॥ 

: घ्लूटो बहुत घना दो और इस- ॥ 

. लिए अधिक तोल का होते हुए. _ | 
.... भी यह बहुत छोठा हो; या वह 
...._ बस्तुतः चमकरहित; प्रायः काले 
... पत्थर का हो। इनमें से पहली । 
... बात का कोई विशेष भय नहीं डे 
.. है । ज्योतिषियों का अनुमान हे 

.. कि तौल की नवीन गणना में 
अआठ-दस प्रतिशत से अधिक भूल 

कदापि न हुई होगी । इसी प्रकार दूसरी बात भी लागू नहीं जान 


आंकशंकीब्त______ __ . .. न्‍ऑिनननननार तन की- बातें 
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.. तरह दिखलाई पढ़ता है; अर्थात्‌ वास्तविक चमक लवेल 


की गणना के अनुसार निकली चमक के हिसाब से रुपये 


. में एक आना भी नहीं है । यही कारण है कि इसके दिख- 
लाई पड़ने में इतना समय लगा। 


प्लूटो की तौल की गणना 
हाल म॑ फिर से की गई है आर 


पड़ती। अधिक-से-अधिक प्लूटो हमारी पृथ्वी के कंद्र के घनत्व 


का होगा, जहाँ धातुओं की ही मात्रा अधिक है । यदि प्लूटो 


इतना भी घना हुआ तो भी इसे काफ़ी चमकीला होना 


.. चाहिए था। परंतु बस्त॒तः, यदि प्लूटो को शुक्र के घनत्व 
.._ का मान लिया जाय तो इसकी सतह की चमक शुक्र को 
.._ सतह की चमक का पंद्रहवा भाग भी न ठदरेगी। 

.. इस प्रकार हम इसी परिणाम पर पहुंचते हूँ कि प्लूटो . 
. की सतह चमकरहित काले पत्थर के समान है । परंतु इस 
. संबंध में एक बात यह समझ 





लाबेल की गणना के आधार पर प्लूटो का 
आविष्कार करनेवाला--टास्बाग 


१५ फ़ट पर रखने से दमें मिलती है का 
. बहाँ नाम-सात्र ही पहुँच पाती द्ोगी। वस्तुतः प्लूटो पर... 
पृथ्वी की अपेक्षा गरमी और रोशनी एक ही अनुपात में... 
क्रम पहुँचती होंगी । अनुमान किया जाता है कि मंगल के 
समान ठंडे स्थान में मनुष्य का जीवित रहना कठिन है; | 
बृहस्पति के समान ठंढे स्थान में मनुष्य का रना अस- 
भंब है; और उसके पारवाले ग्रहों पर तो किसी भी जीव. 


नहीं आती कि प्लूटो का. 
.. वायुमण्डल कहाँ गया। जब इसकी तोल शुक्र के समान 

..... है और फिर यद्द शुक्र से कहीं अधिक ठंढा भीहे तो 
.. अवश्य इसके वायुमएडल को उड़ न जाना चाहिए था। 
..... परंतु यदि इस पर अब भी वायुमण्डल है तो अवश्य इसे, 
..... अपने वायुमण्डल के कारण, : काले पत्थर से अधिक चम- 
..... कीला होना चाहिए था। संभव है, निकट भविष्य में इस 
... रहस्य का भेद खुल जाय। . 





प्लूटो के एक चक्कर में लगभग ३०० वर्ष का समय 


लगता होगा। शनि की पदवी अब छिन जानी चाहिए।. 
_यथाथ में. प्लूटो ही शनश्चर--शनः शनः चलनेवाला--है। शा 





प्लूडो पर 
. पड़ती होंगी। यदि प्रथ्वी उस 
हमारा वायुमंडल जमकर टोस 


हो जायगा और सब जीव--चर 
और अचर--नष्ट हो जायगें। 


जितनी १००० मोमबत्ती की. 


का रहना कब्पना के परे है । 


.. पृथ्वी पर बेठे-बेठे हम बुध से लेकर प्लूटो तक के सभी. | 

हों को देख सकते हैं, परंतु यदि हम अपने दूरदशकों की... 
लेकर प्लूटों तक जा सकें--ओर वहाँ जीवित रह सके +-- | 
तो वहाँ केवल बुहस्पति और शनि ही हमें कोरी आँखसे ..... 
'दिखलाई पड़ेंगे, बहस्पति मंद तारे की तरह और शनि मंद-...... 
से-मंद तारे की तरह । शुक्र और प्रथ्वी दोनों यों तोशनि...._| 
से कुछ अधिक चमकदार रहेंगे, परंठ सूर्य सेसटे रहने के... रा 
कारण दूरदर्शक से उनका दिखलाई पढ़ना कठिनहोगा।.. 
.._ बुध का देखना तो एकदम असंभव होगा । गण 





प्लूटो पर कल्पनातीत सरदी 


की दूरी पर रख दी जाय तो... 


वहाँ से सूय केबल उतना ही | 
बड़ादिखलाईपड़ता होगा जितना... 
पृथ्वी को बृहस्पति दिखाई पढ़ता... 
है, परंतु सूथ कहीं अधिक वमकीला.... 

जान पड़ता होगा। कम रोशनी. 
की शिकायत वहाँ न दोगी। 
दोपइर की धूप में वहाँ इमारी 

पूर्णिमा की रात्रि से ३०० गुना. 
अधिक प्रकाश रहता होगा । या... | 
योंकहिए कि वहाँ की धूप में... | 
उतनी ही रोशनी रहती दोंगी ... | 


ताकृतवाली बिजली-बची को... 
परंतु गंस्मी . ० ०7 





का ना 


हे ३ 020 
(23०४० कह 


/४ ४४% 





.. निस्सन्देह 








आलोक-रश्मियों का आवत्तन 


ज्र तक हम यही समभते आए हैं कि आलोक- 
श्मियाँ सीधी रेखाओं में आगे बढ़ती हैं। 
.... किन्तु दर दशा में यह नियम लागू नहीं होता | जब तक _ 
आलोक एक ही माध्यम में गमन करता रहता है; 

इसका मार्ग एकदम सीधा होता है। किन्तु 


. आलोक-रश्मि जब एक माध्यम में से दूसरे माध्यम मे 


. प्रवेश करती है तो वह अपने पूर्व मार्ग से विचलित हो. 

... जाती है। उदादरणस्वरूप जब आलकि रश्मि हवा में 
.... सेपानी में प्रवेश करती है तो वह अपने पूव माग से 
.... विचलित होकर लम्बरेखा की ओर झुक जाती है। इस 
... क्रिया को आलोक-रश्मियों का आ्वत्तन (रिवि३८४००) 
.. कहते हैं। आलोक-रश्मियाँ जब किसी कम घने ( विरल 
... माध्यम से अधिक घनत्ववाले माध्यम में प्रवेश करती हैं 
... तो बे लम्बरेखा की ओर झुकती हैं| इसके प्रतिकूल जब _ 

. वे अधिक घनत्ववाले माध्यम से कम घनत्ववाले माध्यम 
..में-जजैसे शीशे के अन्दर से हवा में--प्रवेश करती हैं तो _ 
.. लम्बरेखा से दूर बाहर की ओर ऊ्कुकती हैं । 


... सामने रक्खी हुई किसी वस्तु को आप काँच की एक 
मो्ी पट्टी में 


देखिए, तो वह .... 
बस्त ........ 7 | 
* . असली जगह से 


ग्रपनी 


.._ एक ओर को हटी . ता] टः 
हुई. दिखलाई 5 


.. पड़ेगी, साथ ही ।। 
.... उसवस्तुका व्यक्त ह। 
.. स्थान वास्तविक 
... स्थान की अपेक्षा 

जान पड़ेगा 
.... आलोक-रश्मियों 





के आवर्ततन के कारण ही वह वस्तु अपनी जग से दृटी हुई 
जान पड़ती है। शीशे की पढ़ी की सुटाई जितनी अधिक द्वोगी 


वह बस्तु उतनी दी श्रधिक अपनी जगद्न से दट। है दिखलाई 


देगी। जैसा कि अगले पृष्ठ के चित्र से प्रगट है, 'क से चलन- 


वाली ग्रालोक-रश्मियाँ कॉच की पड़ी मे प्रवेश करते ही लग्बन 


शेखा की ओर मढ़ जाती हैं। शीशे के अन्दर इस रश्मियाँ 


का मार्ग सीधा ही रहता है फिर ये रश्मियाँ जब शाश की 


पड़ी से बादर निकलती हैं तो वे पुनः अपने माग से विच- 
लित द्ोती हैं। इस बार एक घने माध्यम स व हम 
माध्यम में आ रही हैं, अतः उनका क्ुकाव लग्बरेखा से. 





द्वि 2760॥ 


बाहर की ओर होता है| शीशे से बाहर निकल श्ाने पर 


 आलोक-रश्मियों का मार्ग शौशे में प्रवश करन के पहलें- 
वाले मार्ग के समानान्तर होता है| ये रश्मियाँ जब इमारी...... 
आँखों में प्रवेश करती हैं तो हमें ऐसा प्रतीत द्ोता है मानों... 


वे क' से आ रही हैं। चित्र से स्पष्ट है कि काँच जितना ही... 
ग्रधिक मोटा होगा, वस्तु के अपनी जगह से उतनी दी अधिक 





.. हटी हुईं दिखलाई पड़ेगी। परंतु गिढ़की के काँच में से बाहर... 
. देखने पर हमें बाहर की सभी वस्तुएं यथाह्थान ही दीखती 





एँन्‍तोी क्या. 

"८ कक खिढ़वी क्‍ 

7 में दोकर गुजरने 

कक परथालोक-रश्मि- 

बी यों भें आवतन 

बा नहीं दोता ! बास्त | 
कक बिक बात यद है. 





मा] 
कं ः ५ 
87 
रा ॥ 
हा 
. कफ 








पतला होता है 








के काँच 


कक कि आवतन 
ढ़की के काॉँच 

० न नम भी अनश्य 
आलोक-रश्मियाँ कम घने माध्यम (जेंसे हवा) से अधिक घने माध्यम (जेसे पानी) होता है, किन्तु | 
में प्रवेश करने पर लग्ब की ओर झुक जाती हैं और अ्रधिक घने (जेसे हवा) से कम 


यह कॉँच इतना... | 
घने माध्यम (जेसे शीशा) में प्रवेश करने पर वे लम्ब से बाहर मुड्ती हैं । 










मम पा कक के हक पी के जम क वि को कहा. 
कि उसमें से गशुज़रनेवाली आलोक-रश्मियों का दृटाव निकला रहे | सामने से देखने पर मालूम होगा कि पानों 


बहुत ही नगण्य-सा दो पाता है।.... के अन्दर जिस जगद्द चम्मच प्रवेश करता है, उस जगह 
बॉँच की पट्टी से एक और मनोरंजक प्रयोग किया जा से चम्मच हूटा हुआ. है तथा पानी के अन्दरबाला यह 


सकता है। मेज़ पर रूलदार कागज़ रखिए। कागज़ पर भाग छोटा है, और ऊपर को उठा हुआ है। पानी के _ 


. शीशे की एक पट्टी इस प्रकार रखिए. कि काँच की पट्टी 
_- के किनारे काग्रज़ पर खिंची हुई लाइनों पर तिरलछे 
.. पढ़ें। अब इस पट्टी में से देखने पर ऐसा जान पड़ेगा 

कि लाइन का वह भाग जो शीशे की पट्टी के नीचे 
.. दबा हुआ है, दोनों किनारों पर से टूटकर एक ओर 
... बगल में हृठ गया है। यदि शीशे की पट्टी कागज पर 
.._ इस प्रकार रक्खी जाय कि लाइने शौशे के किनारों 
. को लम्बबतू काठती हों तो ऐसी दशा में ऊपर से 
.. देखने पर लाइन शीशे के भीतर टूटी हुई न दिखलाई 
.. देगी। यह अवश्य एक ध्यान देने योग्य बात है । 
.. क्योंकि इस निरीक्षण से हम इस निष्कष पर पहुंचते 
हैं कि आलोक-रश्मि जब एक माध्यम में से दूसरे 
.. माध्यम में लम्बवत्‌ प्रवेश करती है तत्र उस रश्मि का 
.. मार्ग तनिक भी नदीं बदलता। ऐसी दशा में आलोक- 
... शश्मियों में आवर्तन होता ही नहीं । 
.. गिलास में स्वच्छु जल भरकर उसमें चम्मच इस मम द द ही 
.. प्रकार डाल दीनिए कि चम्मच का थोड़ा-सा भाग बाइर...._ के से चलनेवाली आल्योक-रश्मि शीशे में होकर निक- 





लने पर आव्तित हो जाती हे जिससे दर्शक को ऐसा 


प्रतीत होता है मानों वह कर बिहु से आ रही हो । 






















आलोक-रश्मियाँ जब हमारी आँखों में प्रवेश करती हैं तो 

हमें प्रतीत होता है कि ये इस विचलित माग की दिशा मे 
सेआ रही हैं ( दे० बाई ओर का चित्र )। 

बाली में यदि स्वच्छु जल भरा हो तो ऊपर से देखने 








| अन्दर डूबा हुआ चम्मच अपने स्थान से हटा हुआ इस-..रररः 
लिए दिखलाई देता है कि डूबे हुए भाग से चली हुईं ४ 

आलोक-रश्मियाँ पानी के बाहर निकलने पर आवत्तिते है 

होकर अपने पूर्व मार्ग से विचलित हो जातौ हैं। ये ही. 


पर बालटी की गदराई कम मालूम पड़ती है। आवक्तेन के...“ रः 

कारण बालटी का पेंदा उठा हुआ दिखलाई पढ़ताहै....... 

दे० अगले प्रृष्ठ का चित्र) | कुछ वर्ष हुए चीन सागर... 

में एक वैज्ञानिक जहाज़ यात्रा कर रहा था। एकाएक 

_ नाबिकों ने शोर मचाया कि जह्दाज़ उथले पानी में झा... 

7 हा गया है और नीचे की मेँ गे की चट्टानों से वह टकरा जाना... 
चाहता है| प्रधान अफ़तर की आज्ञा से जहाज़ कुछ दूर... 

पीछे इटाया गया क्‍योंकि वास्तव में स्वच्छु जलमें . 

। थोड़ी ही गदराई पर मूँगे की चट्टाने दिखलाई दे रही... 














थीं और एक साधारण दु। 


का व्यक्ति भी यही सोचता 
चट्टानों से 


समुद्र की गदहंराई काफ़ी 


र्मियों के आवत्तन के कारण 
समुद्र-तल ऊँचा उठा हुआ 


दिखलाई दे रहा था । 


एक ओर बात है। पानी 
या किसी भी पारदशों पदाथ 

अन्दर वस्तु को जितनों 
ही अधिक तिरछी दिशा से आप 
देखेंगे, उतनी ही ऊपर उठी हुईं 








बह आपको 
... दिखलाई 
५ हा .. देगी। नाव 
पक में खड़ा: 
.. हुआव्यक्ति 
2 पानी - के 
खन्द्र की 
मछली को 
अपनी वा- 
. रत विक 
.. स्थिति से 
ऊपर इटी 
... हुई देखता 
हब है। किन्तु 
:. दूसरा ब्यक्ति, 
जो नाव के 














( ऊपर ) 


हे 8? की: 


दम तिरछी दिशा से मछली के देखने का प्रयत्न कर रहा 
है । जैसा कि पृष्ठ १६४२ के चित्र से प्रकट है; इस व्यक्ति 
ऐसा जान पड़ेगा मानों मछली एकदम ऊपर पानी 











की सतह के पास दी है । 


जहाज़ का पेंदा 
अवश्य टकराकर टूठ जायगा | 
पर तुरन्त ही कप्तान ने थाद 
लगानेवाले यंत्र से गद्दराई नापी 
तो पता चला कि उस जगद 


क्कि 


थी, 


।लटी में यदि स्वच्छ 


मालूम॑ देगी और उसका पेंदा उठा हुआ दिखाई पड़ेगा | उसमें एक ल 


दर बठा जगह से मुद्दी 
( नीचे ) इकन्‍्नी का प्रयोग । विवरण के लिए इसी पृष्ठ का मेटर पढ़िए 


ज़रा ऊंचा उठा दिया जाय तो आपको व 
देने लगेगी । आप अपने मित्र से कद्िए कि वह प्याले के 
अन्दर पानी उँडेले। प्याले के अन्दर ज्यों-ज्यों पानी पहुंचेगा, 
_इकन्नी भौ ऊपर को उठती हुई जान पड़ेगी; यहाँ तक कि बह 


है दिखाई पड़ेग 








७ क 


प्रयोग में 
]..इस 
अपने 


ख़बर मोम 


जल भरा हो तो ऊपर से देखने पर बालटी की गहरा 
कड़ी डालिए, वह एक 
तूत है । 


पहै। यह आजल्लोक-रश्मियों के आवत्तन की ही कर 


प्रयोग 


की सद्दायता से 








आधवर्ततन के कारण घरातल 
के ऊपर उठ जाने का एक 
स्पष्ट उदाहरण निग्नलिखि 
देखा जा 
की आप 
पर भी कर सकते हैं 
पत्थर की एक प्याली लीजिए 
जिसका पद 


सकता 


३२ 


 छकछिपटा दी । 


कर. 


एक इकन्नी प्याले में रखकर 
पेंदे से चिपका दीजिए. । प्याले 
को फर्श पर रख दीजिए । 
ग्राप खड़े द्वोंकर प्याले को 
इकन्नीं पर निगाह लगाइए | 
कून्नी पर से निगाद दृढाए, 
पीछे इट्ते जाइए ॥ 





की दीवाल 


का किनारा 
ख्रा गया 
कारण इ- 
कन्नी अब 
ञ्राप को 
दिखलाई 
नहीं देती 
अवश्य 


दी यू दि 
इकन्नी को 





किसी भाँति 
फिर दिखलाई 











+ 
[। 
| 
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ध्या के समय सूय हमें लितिज के नीचे छ्विप जाने पर भी बहुत दर तक दिखाड़े देता रहता है । इसका कारण अालोक- मर ई हर 
रश्मियों का आवरत्तन ही है। जैसा कि इस चित्र से' विदित होता है ध्रध्वी के निकट की सघन वायु की पत्त में से होकर... 
दर्शक की श्राँखों तक पहुँचते-पहुँचते सूर्य की किरणा आवत्त न के कारण मड जाती हैं और इ्स प्रकार हमें सूथ की स्थिति 
लितिज से ऊपर व्यक्र होती है जब कि घास्तविक स्थिति काफ़ी नीचे होती है।.._. 


... आपको फिर दिखलाई देने लग जायगी। क्योंकि इकन्नी से कादिए। शीशे की दौवाल के सामने दोनों दक्षितयों को इस 
हे अनेवाली आलोक-रश्मि, प्याले में पानी भरने से पूब, एक- प्रकार रखिए कि दोनों मिरी से गुज़रनेबाली रेखा बतचतेन 
.. द्म सीधी आपकी आँखों तक पहुँचना चाइती थी, किन्द की दौवाल पर तिरछी पड़ें | एक तेज़ रोशनौवाले टाच से... 
..॑._ बीच में प्याले कौ दीवाल के आ जाने से वह ऐसा करने में आलोक-रश्मियों का पंज यदि मिरी के रास्ते बत्तन में 
.... असमर्थ थी। पानी भर देने पर, पानी से बाहर निकलने पर भैजा जाय तो आप देखेंगे कि ये रश्मियाँ दोनों मिरी को 
आलोक-रश्मि आव्तित होकर मुड़ जाती है और इस तरह सौध में घोल के अन्दर अपना मार नहीं बनातीं, वसरन्‌ बे... 
वह आपकी आँखों तक पहुँच जाती है।... .. अपने पूव मांग से थोड़ी विचलित हो जाती हैं। चकिये 

न के कारण आलोक-रश्मियों का अपने पूर्व रश्मियाँ एक घने माध्यम में प्रवेश कर रही हैं, अत्ये 
घोल के अन्दर घुसते ही लम्बरेखा की ओर मुड़ जाती हैं। 
घोल के अन्दर ये किरण स्पष्ठ दिखलाई पड़ती हैं, क्योंकि 


घोल गादा नहीं आलोक-रश्मि के 


















































पाया जाता है, बल्कि गैसों में भी 
हाइड्लोजन में आवत्तन कौ शक्ति 


मेँ 









ज़्यादा है । यदि हवा 





तिक विज्ञान 


को ८६१ उतरेगी। स्वयं हवा 


के विभिन्न स्तर यदि भिन्न-मिन्न 
तापक्रम पर. हुए तो घनत्व 

. बदल जाने के कारण उनकी 
. आवत्तन-शक्ति एक-सी नहीं रह 
. जाती। फलस्वरूप इन वायु- 
स्तरों में से होकर आलोक-रश्मि _ 
जब गुज़रती है तो प्रत्येक नए 
स्तर में प्रवेश करने पर वह 
.. अपना मार्ग थोड़ा-सा बदल 
: देती है | यदि किसी कारण इन 
वबायुसतरों का तापक्रम निरन्तर 
बदलता रहे तो उसी के अनुसार 
आलोक-रश्मि मी अपना मांग 
.... निरन्तर बदलती रहेंगी। कुम्हार | 
.... के आँवे के पास सुबह को चले : 
४४. जाइए | आँवे 
.. झनेवाली हवा के स्तर गर्म होते 

.. हैं, किन्तु ऊपर के वायुस्तर 
.. ठंडे | अतः इन वायुस्तरों में से 

. होकर दूर की चीज़ों से आने- 

वाली आलोक-रश्मियाँ आव- 


२ 


त्तित हो जाती हैं। हवा के 
बहते रहने से इन वायुस्तरों का 


तापक्रम बदलता रहता है, अतः 


हमारी आँखों तक पहुँचनेवाली 


... आवर्सित रश्मियों का मार्ग भी 
. निरन्तर बदलता रहता है। ऐसा 
... प्रतीत होता हे मानों दूर की वे. 
..._ वस्तुए कॉप रही हैं। जेठ की 
.. दुपहरिया में भी प्रायः इसी ढंग 
. का अनुभव हमें होता है ओर क्‍ 
.. तब हम कहते हैं कि दुपहरिया (३ ) ब्रिज्ममयुक्न दो आँखवाली दूरब न का सिद्धान्त। 
नाच हौहै।.... 
.... आकाश के ग्रह और नक्षत्रों से चली हुई आलोक- 
। रश्मियाँ जब शूल्य ( वेकुग्रम ) से हमारी पृथ्वी के वायु- 
... मण्डल म॑ प्रवेश करती हैं तो वे अपने पूर्व मांगे से आव- 
. त्तन के कारण विचलित हो जाती हैं। इसी कारण सूर्यास्त 


। । कै समय यद्यपि सूथ्य क्षितिज से नीचे पहुँच चुका द्ोता . समुद्र-तद पर एक नाविक को एक बार एक जहाज़, जो. ला है 


के ख्श में: 


शक्ति ६६१४ ओर आक्सीजन 








(१ ) देखिए १० १६४२--१६४४ का मैठर । 


(२ ) प्रिजष्म द्वारा पूर्ण प्रावत्तन | देखिए वू० १६४४ 


. का सदर । 


देखिए पू० १६४४ का मटर । 








' है, फिर भी इमें ऐसा जाने 


पड़ता है मानों समूचा सूर्य 
अमी लितिज के ऊपर ही है। 
क्षितिज के नीचे से चली हुईं 


आलोक-रश्मियाँ वायुस्तरों द्वारा... 
आवच्तित होकर मुड़ जाती हैं, 


ओर इस तरह वे हमारी आँखों. 


. में पहुँचने तक समर्थ होती हैं|... 


आसमान के नक्षत्रण मी... 


आवर्त्तित किरणों द्वारा ही हमें 

 इष्टिगोचर होते हैं। अतः वे 
- हमें अपनी वास्तविक स्थिति से... 

कुछ ऊपर उठे हुए दिखलाई |. 
हैं। इसस्थल पर यह... 
 लोकोक्ति ख़ुब चरिताथ होती है... 
कि जिस रूप आर दशा 


हमें चीज़ें दिखाई पड़ती हैं, वे: 


प्रायः यथार्थता से मिन्न होती हैं | २" आम | 
हमारी पृथ्वी गोल है, अरत- ..... ] 

एवं धरती पर इम बहुत दूर तक 5 | हर 

चीज़ें देख नहीं सकते | क्योंकि... 

कुछ मील आगे बढने पर धरती..." 


का उभड़ा हुआ भाग बीच में 


आजाता है ओर इस कारण... | 
दर की चीज़ें ज्ितिज से नीचे . . ४४ 


छिप जाती हैं। परंतु प्रवप्रान्तों में - हा 
ठण्डे हिम के स्पश से घरती के 


. निकट के वायुस्तर विशेष ठण्डे 
हो जाते हैं । ऐसी परिस्थितियों 


में प्रायः क्षितिज के नौचे के... 
जहाज़ या गाँव आव॑त्तित किरणों 


की मदद से स्पष्ट दिखलाई 


दे जाते हैं | भ्रुव-अनुसन्धान 
के प्रसिद्ध अभियानकारी विलि- 
यम स्कोरेस्त्री का कहना है... 
कि औनलेण्ड से कुछ दूर जब वह अनुसन्धान के निमित्त 

अपने जहाज़ पर जा रहे थे तब उन्होंने फेम नामक... 
'जहाज़ को एक दिन बिल्कुल स्पष्ट देखा, यद्यपि वह जहाज़ “ 
सितिज से पूरे १७मौल आगे था। मारौशस दीप के... 








... ४२ 
उस समय पूरे २०० मील के फ़ासले पर था, बिल्कुल साफ़ 
दिखलाई पड़ा था। कहने की आवश्यकता नहीं कि आव- 
सन के बिना धरती पर इतनी दूर की चौज़े कदापि नहीं 





हृष्टिगोचर हो सकती । आवत्तन द्वारा ज्षितिज से ऊँचे उठ- 


कर दृष्टिगोचर होने की क्रिया को अंग्रेज़ी में लूमिंग 
( [.0०४7४४ ) कहते हैं | डोवर और कल्ले के बीच 
ब्रिटिश चेनेल की चौड़ाई ४५ मील है । अतः डोवर से 
केले की चीज़ें साधारणतः दिखलाई नहीं दे सकतीं, क्योंकि 
डोबर के ज्षितिज से केले नीचे पड़ता है। किन्तु एक बार 
दूरबीक्षण यंत्र से देखने पर बोलोन से केले की ओर 
भागती हुईं एक रेलवे ट्रेन स्पष्ट इृष्टिगोचर हुई थी | बोलोन 
का नेपोलियन स्तम्म तो केले से कई बार देखा जा 
चुका है।...  //॥.॥ 


...... वायुमणडल द्वारा आवस्तन के कारण ग्रातः ओर सन्ध्या 
समय प्रायः सूथ्य का रूप चिपटा-चिपटा-सा दिखाई पड़ता 


है। दोपहर को सूय्य जब ऊपर आकाश में रहता है तो उस 
समय सूख्य के प्रत्येक भाग से जो किरण वायुमण्डल में 

.. प्रवेश करती हैं वे वायुस्तर के साथ लगभग बराबर कोण 
बनाती हैं, अतः उन सबमें आवत्तन द्वारा विचलन भी 














. उतनी तिरछी नहीं काठतीं, जितनी गोले के निचले भाग से 































समान मात्रा में ही द्वोता है | किन्तु सन्ध्या या सुबह को 
सूय्य के गोले के शौषभाग से आनेवाली किरण वायुस्तर को. 


रे : आनेवाली किरण । अतः निचले भाग से आनेवाली 
किरणों में आवत्तन भी अपेक्षाकृत अधिक द्वीता है। फल-: 


विश्व की कहानी 
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स्वरूप सूथ्य के गोले का शीप्रभाग आवत्तन द्वारा उतना 
ऊपर नहीं उठ पाता जितना उसका निचला भाग। श्रतएवब 
सूस्य का गोला अब गोला न रहकर कुछ चिपटा हो 
जाता है 

दम जानते हैं कि आलोक-रश्मियाँ जब किसी विरल 
माध्यम में से होकर किसी सघन माध्यम में प्रवेश करती 
हैं तो आवर्शित किरण लम्ब की ओर कुक जाती है | इसके 
विपरीत सघन माध्यम में से विरल माध्यम में प्रवेश करने 
पर आवत्तित किरण लम्ब रेखा से दूर को मुढ़ जाती है । 
इस दशा में सघन माध्यम में से आनेवाली आलोक-रश्मि 
यदि विरल माध्यम में तिरछी दिशा से प्रवेश करे तो आव- 
सिंत किरण लम्ब रेखा से और मी दूर हट जायगी। जैसा कि 
पृ० १६४१ के चित्र १ से प्रकट है, यदि कोण / कख ग को 
धीरे-धीरे बढ़ाते जाय तो // च ख य भी बढ़ता जायगा, यहाँ 








तक कि किरण क ख की ऐसी स्थिति भी आ पहुँचेगी जब 
आपवंश्तित किरण धरातल अर ख ब से बाहर निकलने में 
एकदम अ्रसमथ द्वदोगी । आबतक्तित किरण अं खब के 


समानान्तर निकलेगी | यह उस विरल माध्यम में प्रवेश न 
कर पायगी | इस दशा में सघन माध्यमवाली किरण लम्ब 
के साथ जो कोश बनाती है उसे चरम कोण” ( ८४४८४ 
872८ ) कहते हैं । यदि किरण क ख को ओर भी तिरली 
॥ीजाय तो / क ख ग का मान “चरम कोण” के मान 
से बढ जायगा ओर तब आवत्तित किरण न तो विरल 


माध्यम में पहुँच पायगी ओर न वह प्रथकरणी धरातल 


नाव में खड़ा 
हुआ व्यक्ति पानी के 
अंदर की मछली को 
पनी वास्तविक स्थिति 
से ऊपर हटी हुई देखता 
हे । किंतु दूसरा व्यक्ति 
ग्रे नाव के अंदर बेढा 
है, एकदम तिरछी दिशा 
से मछुली को ऐसा देख 
रहा है मानों वह पानी 
की सतह के एकदम पास 
ही है। तीसरा ब्यक्ि 
जो पानी की सतह पर 
तैर रहा है, मछली को 
देख ही नहीं पा रहा 
| यह सब आक्षोक- 
रश्सियों के आवत्त न 
की ही करामात है । 


५8 ० मि &; ५ कमल कम 720 को)... उकक खबर $े * 
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उनका ममेल्णन--वडप-र जम 
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|... इटली ओर सिसली द्वीप के बीच मेसिना के जलडमख्मध्य में एक विचित्र मरीचिका दिखाई पड़ती है जिसका दृश्य इस 
...... चित्र के ऊपरी भाग में दिया गया है। प्रायः सिसली के तट पर किसी ऊँचे स्थान पर खड़े दशक को किसीकिसी | 

दिन सुबह आकाश में वायुमण्डल में इसी प्रकार के ठेढ़े-मेढ़े मकानों, जह्ाज़ों आदि कौ एक घुँघली-सी तस्वीर दिखाई... 
.... पढ़ने लगती है, जो क्षण-चक्षण पर बदलती रहती है। यह विचित्र दृश्य प्रातःकालीन कोदरे पर प्रकाश-रश्मियों केआवत्तेन.. 
.... और परावत्त॑न के कारण ही प्रस्तुत द्वोता है। इसी प्रकार कभी-कभी ठंढे देशों के समुद्र-तट पर से ऊचे आकाश में... | 
.._ किसी जहाज़ का बिंब भी दिखाई देने गाग मा, 









































पैनल कक नननीननीन-न-का ० "न हनिनोजिल्‍मननी लत ++-. 


अखब के समानान्तर ही निकलेगी, बल्कि यह किरण 


ब्रिन्दु ख पर उस प्रथकरणी धरातल से समूची ही परावत्तित 
_ हो जायगी। अ्रख और क ख के बींच की सभी आलोक- 
: रश्मियों का सम्पूर्ण परावर्तन होना अवश्यम्मावी है। 
काँच से वायु में जानेवाली आलोक-रश्मि के लिए चरम 
कोण का मान ४२ डिग्री है | पानी से वायु में जानेवाली 
अ्रालोक-रश्मि का चरम कोण ४८३४ डिग्री है । 
.. बढ़िया-से-बढ़िया दर्पण में भी क़लईवाले घरातल से 
पूर्ण परावत्न नहीं हो पाता । दर्षण पर आलोक-रश्मियां 
जब गिरती हैं तो उनका कुछ अंश तो दपंण के ऊपरी. 
. घरातल से ही परावरित हो जाता है और शेष भीतर के 
..कूलईवाले घरातल से परावर्ततित होता है। अतः ऐसे 
दर्पण में बननेवाला बिम्ब न उतना स्पष्ट होता है ओर 
न उतना चटठकीला, जितना सम्पूर्ण परावत्तन द्वारा बना 


हुआ बिम्ब । चटकौला बिम्ब प्राप्त करने के लिए ऐसा 


साधन काम में लाना होता है जिसमें श्रालोक-रश्मियों का 


.. परावत्तन पूर्ण रूप से हो। १६४१ ० के चित्र २ में झ्र स व 


.. एक समब्विब्राहु समकोण प्रिज़्म (?४»7) है | रश्मि 'क ख! 
. भुजा श्रस को भेदकर अ ब' तक सीधी पहुँच जाती 


..... है। अर स! पर इस रश्मि का आवत्तन नहीं होता, क्योंकि 
.... _अ्रस! पर 'कख' लम्बबतू्‌ गिरती है। स्पष्ट है कि अब 
... घरातल के लम्ब के साथ कख! ४५४ डिग्री का कोण 

... बनाती है। अतः रश्मि 'कख' घरातल अ ब को भेद- 
. कर बाहर निकल पाएगी। पूर्ण रूप से परावतित होकर 

. शख़थ! के रास्ते यह रश्मि बस को भेदती हुईं बाहर 

.... निकल जाती है, मानों अर ब” एक अत्यन्त ही बढ़िया 
... दर्ज का दर्षण है। सबमैरीन के पेरिस्कोप में दषण के 


. स्थान पर इसी ढंग के समकोण प्रिज़्म का प्रयोग होता है 


... ताकि बाहरी दृश्य का ब्रिम्ब पेरिस्कोप के धुँधले काँच 
.... के परदे पर स्पष्ट और चटठकीला बन सके | प्रिज़्मवाली दो 
.... आँखों की दूरबीन ( ह िंए०८पा० ) में भी आलोक- 
..... रशश्मियों को परावत्तित करके उलगी दिशा में ले जाने 
... के लिए दो समकोण ग्रिएमों का प्रयोग करते हैं। ऐसा करने _ 
..._. से दूरबीन की लम्बाई में दो तिहाई की कमी हो जाती है _ 
.... ( दे० १६४१ ० के चित्र में नं० ३ )। । 
..._ सम्पूण परावत्तेन के सम्बन्ध में स्वयं आप भी एक दिल- 
..... चस्प प्रयोग कर सकते हैं। पानी से भरे हुए एक काँच के _ 
... बरतन में एक पतली परख-नली तिरछी करके इस प्रकार _ 










ब बर्तन की दौवालों में से सूर्य की किरणों 





3207: रस बल पानी के घरातल के साथ वह ४० डिग्री से बड़ा 


,७७/ #सेफन) अमन» ए७0 3 [ल०७ आफ २४०. क जता» / न नरक अत फक्‍भा कमा +जताप काका 9640३ हक । 


यदि नली की ओर भेजी जायें तो ये पूर्ण रूप से नली 
की दीवाल पर परावत्तित हो ज्ञायगी और ऊपर से देखने 


पर ऐसा जान पड़ेगा मानों नली की दीवाल चाँदी की 
बनी है | तदुपरानत परख-नली में स्वच्छु जल भर दीजिए | 


नली की सारी चमक तत्काल ही जाती रहेगी, क्योंकि अब 


नली की दीवाल पर आलोक-रश्मियों के पूर्ण परावत्तन 
होने का कोई कारण शेष न रहा | 


हीरे का चरम कोण २४१ अंश होता है। अ्रतः हीरे 


के धरातल से आलोक-रश्मियों के पूण परावत्तन होने की 


सम्भावना अधिक दोती है। हीरे की काटछाँट इस होशि- 


यारी से की जाती है कि जो आलोक-रश्मियाँ सामनेवाले 
पहलू से परावत्षित न होकर भीतर प्रवेश कर जाती हैं 


उनका फ़ोरन्‌ ही बगल वाले पहलू से पूर्ण परावत्तेन हो. 
जाता है। अतः हौरा तनिक से प्रकाश को पाकर भी जग- 


मंगा उठता है । 


मरीचिका ( मृगतृष्णा ) के पीछे मी आवकत्तन ओर 
सम्पूर्ण परावत्तन का रहस्य छिपा हुआ है। मरुस्थल की _ 
तपती हुई धूप में यात्री को ऐसा प्रतीत होता है कि फ़ासले 


पर पानी से भरा हुआ कोई तालाब है। इक्ष, पहाड़ 
और आसमान का ब्रिम्ब भी पानी में उसे दिखलाई पड़ता 
है । किन्तु वास्तविकता यद्द होती है कि उस ठोर भी वेसी 


ही तपती हुई बालू पड़ी रहती है। पानी का कहीं नामो- 
निशान नहीं होता। समीप जाने पर प्यास से व्याकुल यात्री 
दताश हो जाता है। रेगिस्तान में भूमि की तम्त रेत के स्पशे 
से निकट के वायुस्तर ख़ब गरम हो जाते हैं, किन्तु ऊपर के 
वायुस्तर अपेक्षाकृत ठण्डे ही रहते हैं। अतः ऊपर से 
ज्यों-ष्यों हम नीचे आते हैं, हमे सघन से विरल माध्यम 


मिलते हैं। खजूर के वृक्ष की चोटी से आनेवाली आलोक- 
रश्मि ज्यों-ज्यों नीचे उतरती है, वह लम्ब रेखा से 


दूर हटती जाती है । यहाँ तक कि कुछ दूर नीचे पहुँचने पर. 
इस रश्मि और लम्ब रेखा के बीच के कोण का मान 
इतना बढ़ जाता है कि यह रश्िम अन्य वायुस्तरों को भेद-...... 
. कर आगे नहीं बढ़ सकती | इसका पूर्ण परावरत्तन हो जाता... 

_ है। परावसित होकर ऊपरबाले वायुस्‍्तरों को पार कर 
यात्री की आँखों में जब यह आलोक-रश्मि पहुँचती है ती 
ऐसा जान पड़ता है मानो यह रश्मि नौचे से आ रही... 

है । यात्री समझता है कि वह फ़ासले पर पानी के अन्दर 

खजूर के बृक्ष ओर आसमान का बिम्ब देख रहा है। 
तारकोल पुती हुई काली सड़क पर भी मई-जून की 


दुपहरिया में अक्सर लोगों ने मरीचिका देखी है | 


विश्व की कहानी 


..._ विधियों के आविष्कार 





क परीक्षा नली में थोड़ा-सा नमक ले लौजिए ओर 
उसमें कुछ सांद्र सब्फ््यूरिक ऐसिड छोड़कर 
मिश्रण को थोड़ा-सा गर्म कीजिए । आप देखेंगे कि मिश्रण 
बुदलुदाने लगा और एक तीक्ुण गंघवाली अदृश्य गेस 
निकलकर श्वेत धूमों के रूप में बाहर हवा में मिलने 
लगी । क्‍या आप जानते हैं कि यह गेस कया है ! इस 
 गेस का नाम हाइडोजन क्लोराइड अथवा हाइडोक्लोरिक 





.. ऐसिड गेस है। 'हाइडोजन क़ोराइड” इसलिए कि यह 
. गेंस हाइडोजन और क़ोरीन नामक तत्त्वों के संयोग से 


. बनती है, और 'हाइडोक्नोरिक ऐसिड गेस” इसलिए कि 


.... जब यह पानी में घुलती है तो नमक का तेज़ाब तेयार हो 


जाता है | इस गेस के एक अशणु में हाइडोीजन और 
क्लोरीन का एक-एक परमाणु रहता है, इसीलिए इसका 
अगुसूत 770. लिखा जाता है। बंतलाने के लिए तो में 
_ बात-की-बात में इन सब तथ्यों क्रो बतला गया; लेकिन 
शायद आप इसका अनुमान न कर सकेंगे कि मनुष्य को 
इन तथ्यों तक पहुँचने के लिए, कितना समय लगा और 
कितना प्रयास करना पड़ा है ! 
... उन्नीसवीं शताब्दी के आरंभ तक, नमक का तेज़ाब 
. क्‍या; नमक तक एक रासायनिक रहस्य रहा ; यद्यपि मनुष्य 
. द्वारा नमक का व्यवहार पूव-ऐतिहासिक काल से ही होता 
आ रहा है। लगभग आठवीं शताब्दी मे अरब के 
कीमियागरों ने नमक; शोरा और फिव्करी के मिश्रण को 


.. गर्म करके अम्लराज' तेयार किया। सन्नहवीं शताब्दी के. 


ध्य में वेसिल वेलेश्टाइन ने नमक और हरा कसीस के 


. मिश्रण को, और फिर ग्लॉबर ने नमक और गंधकाम्ल के _ 
मिश्रण को गर्म करके नमक का तेज़ाब बनाया। इन 
पर बाद एक शताब्दी और पद्चीस 
... व और व्यतीत हो गए। सन्‌ १७७४ ई० में स्वीडेन के _ 
.._ रसायनज्ञ शीले ने पाइरोलुसाइट (मेज्नीज़ डाइओऑक्साइड) हे 





का तंज़ाब आर क्लारान गंस 


नामक खनिज को नमक के तेज़ाब के साथ गम किया। 
उसने देखा कि हरापन लिये हुए एक इलकी पीली गेस 


निकल रही थी। उसमें नाक, गले और फेफड़ों में जलम- 


सीपेदा करनेवाली एक बड़ी ही तीक्षण गंध थी ओर वनस्पति 


रंगों को वह सरलता से उड़ा देती थी । एक अनोखी वस्तु. 


शीले के सामने उपस्थित थी। आख़िर यह है क्‍या ! फ़्लो- 


जिस्टनरहित नमक की तेज़ाब तो नहीं,--कारण, मेड्गननीज़ 
 डाइशऑॉक्साइड ने अपनी श्रॉक्सिजन द्वारा फ़्लोजिस्टन ही 


निकाल लिया होगा | लगभग ग्यारह वर्ष बाद ब्थोंले ने 
देखा कि जब पानी में शीले कौ गेस का घोल प्रकाश में रक्खा 
जाता है तो ऑक्सिजन निकलती है ओर पानी में नमक 


का तेज़ाब बच रहता है | तो फिर यह दरी-सी गेंस नमक... | 
के तेज़ाब और धर 
होना चाहिए ! बर्थोले ने १७८४ में, लवायशिये ने १७८६... 

५ - . बे ब हे हि 0855 २. हर 
. में; आर गे-लू ज़क ओर थेनाड ने श्८ू०६ में बार्बार 


क्सिजन के संयोग से बना हुआ पदार्थ 


यही राय दी। अतएब इस गेस का नाम ऑक्सीम्पूरिआा- 


टिक ऐसिह पढ़ा, क्‍योंकि नमक के तेज़ाब का नाम 


म्यूरिझ्नाटिक ऐसिड था। म्यूरिश्रायिक ऐसिड का अथ 
समुद्र के नमक का तेज़ाब' होता है।... ल् 
किन्तु ये सब घारणाएं असत्य थीं। नमक, उसके 


तेज़ाब और इस तेज़ाब से बनी हुई शीले की गेस की... 
_ रासायनिक वास्तविकता को समझने के लिए ये सब... 
बेज्ञानिक अंधकार में ही व्यर्थ भठक रहे थे | इंग्लेएड के... 
प्रतिभाशाली वैज्ञानिक सर हम्फ्रीडेबी ने ८१० में शीले.. 
शी गेस पर अनेकों प्रयोग किये ओर यह सिद्ध करदिया. 


कि यह गेंस ऑक्सिजन का यौगिक नहीं; एक नया मूलतत्त्व 


है। उसने इसका नाम क्लोरीन रखा, क्‍योंकि ग्रीक..... 
भाषा में 'क्लोर्स' का अर्थ हरापन लिये हुए पीला होता... 
है । सन्‌ १८०७ में डेवी अपने अत्यंत मनोरंजक बिजली के... . “ | 
प्रयोगों द्वारा सोडियम धातु का मी आविष्कार करचुका 








. था। इन महत्वपूर्ण आविष्कारों के बाद ही नमक और 
.. नमक के तेज़ाब की ठीक रासायनिक रचना निर्धारित हो 


. सकी | नमक सोडियम ओर क्लोरीन का योगिक प्रमाणित 
हुआ, जिसके प्रत्येक अगु में सोडियम और क्लोरीन के 
एक-एक परमाणु रहते हैं। इसीलिए तो नमक का रासा- 
यनिक नाम सोडियम क्लोराइड है, और उसका अशु-सूत्र 
.. 7-४८! लिखा जाता है। ४० सोडियम का और ० 
..क्वोरीन का संकेत है । 
. हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड अथवा नमक का तेज़ाब 
नमक के तेज़ाब का उपयोग तो आपने कदाचित्‌ कहीं 
न-कहीं देखा ही होगा। धातुओं को साफ़ करने, कपड़ों 


से लोहे के धब्बों को निकालने, और ओऔषध-रूप में भी . 
उसका उपयोग हुआ ही करता है। रसायनशाला के सबसे 


उपयोगी प्रतिकारकों (/८४९००८७) में दाइडोक्नोरिक ऐसिड 


भी हैे। पानी में न घुलनेवाले अधिकतर लवणों को वह 


.._ घुलनशील क्लोराइडों में बदलकर घुला देती है। सुबण, 


. प्ञौटिनम तथा कई अन्यथा अधुलनशील लवणों को घोलने 


के लिए 'अग्लराज' ( देखिए पृ० १३१४ ) तेयार करने 


.... में भी इस अम्ल का उपयोग होता है। इसके अलावा 
.. प्रयोगशाला में दाइडोजन, क्लोरीन, काबंन डाइश्ॉक्साइड, 
...._ हाइड्रोजन सल्फ़ाइड आदि गेसों को बनाने में भी यह काम 
.... में लाई जाती है। व्यापारिक परिमाणों में वह क्लोराइड 

..._ लवण, क्लोरीन, रंग, आदि के बनाने में तथा अन्य अनेक 
.  ध॑ंधों में भी व्यवह्ृत होती है । 
.... .. नमक से द्वाइडरोक्नोरिक ऐसिड अब भी ग्लॉबर कीदी 

... क्रिया द्वारा बनाई जाती है। यदि आप अपनी प्रयोगशाला 


इकट्ठी ही वी हुई 
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उसे तैयार करना चाहते हैं तो एक फ़्लास्क में थोड़ा- 


सा नमक ले लीजिए. श्रोर यरिसिल कीप द्वारा उसमें कुछ 


सांद्र गंधक का तेज़ाब डालकर कीप के निचले सिरे को. 


तेज़ाब के अंदर कर दीजिए। अब बालुकाकडी पर रख- 


कर फ़्लास्क को गर्म कीजिए ओर गेस को इसी पृष्ठ के. 
चित्र में दिखाए गए प्रबंध द्वारा इकटा कर लीजिए द्वाइ- 
डोजन क्लोराइड गेंस हवा से सवाशुनी से कुछ अधिक 
भारी होती है, अतएब वह जार में इवा को ऊपर इृटाकर 
इकटी दो जाती है। यदि आपको इसे पानी में घोलकर 
नमक का तेज़ाब बनाना है तो निकास-नली के सिरे 
को पानी में भूलकर भीन डुबाइएगा ; नहीं तो पानी 

गेस को घोलता हुआ एकाएक निकाल-नली में चढ़- 
कर फ़्लास्क में पहुँच जायगा, और वहाँ उसके सांद्र गंध- 


काम्ल के संसगग में आते ही इतनी गर्मी का उत्पादन होगा 


कि सारा मिश्रण एकाएक उबल पड़ेगा। इस उबल 


पड़ने में बहुधा फ़्लास्‍्क फठ पड़ता है और शीशे के. 
_डकड़ों और गर्म सल्फ़्यूरिक ऐसिड के उड़ने से प्रयोगकर्ता . 
को गददरी चोट लगने का भय रहता है। अतएय; तेज़ाब 
बनाने के लिए आप चित्र में दिखाए गए चार उपायों में . 


से किसी एक का उपयोग कर सकते हैं। इनमें से प्रत्येक 
उपकरण रबर की नली के ढुकड़े द्वारा निकास-नली से 


सम्बन्धित किया जा सकता है, और पात्रों में रक्खे हुए... 
पानी में हाइडोक्नोरिक ऐसिड निरापद घुलता रहता है। 
. हाँ, पहले, दूसरे ओर तीसरे प्रबंध में इसबात का ध्यान... 
रखना चाहिए, कि रिटॉट अथवा कीप अथवा पिपेट के सिरों 
. का थोड़ा-सा ही भाग पानी में डूबा रहे; नहीं तो इन पात्रों 


द्ाइदोक्रीरिक शेपिदरगेस 


कटी | 2 ॥] 
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कि पर और अडकर-अ मी की शीकिल अर कम अत 


रसॉयम विज्ञान. 





बड़े परिमाणों में नमक के तेज़ाब का निर्माण 


को भी भरकर पानी फ़ल्लास्क में पहुँच सकता है। 


आद्योगिक पेमाने में भी अधिकतर हाइडोक्लोरिक ऐसिड 
नमक ओर सब्फ्यूरिक ऐसिड की दी प्रक्रिया द्वारा तेयार _ 


की जाती है। जिस भट्टी में इन दोनों का मिश्रण गम किया 


.._ जाता है उसे 'साल्ट-केक फ़रनेस! (लवण-पिण्ड भद्दी ) कहते 

 हैं। ढलवाँ लोहे के एक कड़ाह में नमक ओर प्रबल 

_ सत्फ़्यूरिक ऐसिड का मिश्रण गर्म किया जाता है, जिससे _ 
. हाइडोक़ोरिक ऐसिड गेस बनकर बाहर निकल जाती है, 
. और सोडियम ह्ाइडोजन सत्फेट ( दूसरा नाम सोडियम 
_ बाइसल्फेट ) ओर शेष नमक का मिश्रण कड़ाह में लेई के _ 
रूप में रह जाता है-- 


४०0 + 7,50, > िगन50, + छूट 


 घोडियम क्ोराइड सल्फ्यूरिक ऐसिड सोडियम हाश्ड्रोजन हाइड्रोक्तोरिक 
( नमक ) (गंवककातेज़ाब). सल्क्रेट सिड गैस 


अधिक ऊँचे तापक्रम परनमक ओर सोडियम बाइसल्फ्रेट 


. की पारस्परिक क्रिया द्वारा ओर भी हाइडोक्नोरिक ऐसिड 
.. का उत्पादन द्वोता है, अतएवं इनका मिश्रण कड़ाह से 


लोहे के एक संदुकनुमा स्थान में सकेल दिया जाता है। 
दूसरी ओर की भट्टी द्वारा इसका तापक्रम अधिक ऊंचा 


खखा जाता है| यहाँ से और भी दाइडोक्नोरिक ऐसिड 


गेस बनकर बाहर निकल जाती है ओर सामान्य सोडियम 


.._ सब्फेट पिंड रूप में जमकर रह जाता है-- 


ि्ानत50, + २०५४ र २०८७७ + 70/ 
इसीलिए. इस भट्टी की लवणु-पिण्ड भट्टी कद्वते हैं। 


.. इस भी से हाइडोक्लोरिक ऐसिड गेस कोक के हुकड़ों से 
. भरी हुई एक ऐसी मीनार में ले जाई जाती है जिसमें पानी 
भरता रहता है। गेंस पानी में घुल जाती है और तेज़ाब 


नीचे इकट्ठा हो जाता है और वहाँ से निकाल लिया जाता . 
है | इस विधि में उत्पन्न होनेवाले सोडियम सल्फ्रेट से धोने- 


वाला सोडा बहुत बनाया जाता है । 


. नमक से हाइडोक्कोरिक ऐसिड उसके सबसे सस्ते ओर . 
प्रचुर होने के कारण ही बनाई जाती है। बसे तो, किसी _ 
भी क्लोराइड पर सव्फ़्यूरिक ऐसिड की क्रिया द्वारा 
हाइडोक्नोरिक ऐसिड का उत्पादन होता है, जिस प्रकार 
किसी भी नाइट्रेय पर उसकी क्रिया द्वारा नाइट्रिक ऐसिड' 


बन जाती है ( देखिए पृ० १३१४ ) | 


बहुधा क्नोीरीन को दाइडोजन में जलाकर भी हाइडो- 
क्लोरिक ऐसिड गंस का निर्माण कर लिया जाता है। किंतु, 


इस विधि का उपयोग वहीं होता है जहाँ बिजली की विधियों 


द्वारा दाइडोजन और क्लोरीन का उद्यादन आवश्यकता द 
से भी अधिक होता रहता है । 


द्वाइडोक्नोरिक ऐसिड के साथ भौ; उसके अत्यंत घुलन- 


शील होने के कारण, फ़ब्बारे का मनोरंजक प्रयोग ( पू० 
१३०८ ) किया जा सकता है। अंतर केवल यही होगा 


कि इसके अम्ल होने के कारण बाहर अमोनिया अथवा 


किसी अन्य ज्ञार का पानी लेना पड़ेगा, और बाहर और . 
भीतर के रंग उलट जायंगे। साधारण विधि में दाइडो- 
क्लोरिक गस के बंद जार को उलटकर उसके मँह को पानी 
के भीतर खोलिए। पानी घुली हुई गेस की जगह को 

. भरता हुआ शीघ्र ही ऊपर चढ़ जायगा। मा 
एक चीथड़े में थोड़ा-सा इलका नमक का तेज़ाबले 
लीजिए ओर उसे पीतल आदि किसी धातु पृष्ठ पर रगड़... 
दौजिए | वह साफ़ हो जायगा | इसका कारण यह है कि 
. अधिकतर धातुओं की श्रॉक्साइडें अथवा द्वाइडॉक्साइडें.... 


























अथवा कार्बोनेटं, जो जंग के रूप में उनके प्रष्ठों पर जम 


ई , 


. जाती हैं, हाइडोक्नोरिक ऐसिड में क्ोराइडों में बदलकर 
सरलता से घुल जाती हैं। कपड़ों पर लोहे” के दाश लोहे 
की ऑक्साइड ( फ़ेरिक ऑक्साइड ) के होते हैं। हलके 

नमक के तेज़ाब की क्रिया द्वारा यह भी उसी प्रकार घुल- 

कर साफ़ हो जाती है| नमक के तेज़ाब में कई धातु; यथा 
_ ज़स्ता, लोहा, मेग्नेशियम, अलुमीनियम आदि सरलता से 
क्लोराइडों में परिवर्तित होकर घुल जाते हैं, ओर उसकी 

.. हाइडोजन गेस रूप में निकल जाती है । अम्लों में दाइडी- 
 क्वोरिक ऐसिड' प्रबलतम होती है। ज्ञारों को वह तीव्रता 

से मारकर क़ोराइड लवणों में परिणत कर देती है । 

... प्रबल ऑॉक्सीकारी पदार्थों द्वारा दाइडोक्लोरिक ऐसिड' 

की हदाइडोजन ऑक्सीकारक द्वारा मिली हुई ऑक्सिजन से 

संयुक्त द्ोकर पानी में परिवर्तित हो जाती है, और क्लोरीन 


.. मुक्त हो जाती है-++ 


2 के ० 0. + (7 


...... अस्लराज में नाइट्रिक ऐसिड यही काय करती हे ( ए० 
.. १३१४ )| इस प्रकार नमक के तेज़ाब से क्लोरीन बनाने 

है के लिए मेड्नीज़ डाइऑक्साइड और पोटेशियम पर- 
... मैज्जनेट ( कुओं आदि में डाला जानेवाला कीटागुनाशक 
.... पदार्थ ) नामक आक्सीकारकों का अधिकतर उपयोग होता _ 
... है। शीत ने मेज्ञननीज़ डाइऑक्साइड की ही इस क्रिया _ 
.. द्वारा क्लोरौन का आविष्कार किया था | क्‍ 


क्रोरीन 


.. ग्रक्वति में क्नीरीन का अस्तित्व न केवल नमक ( सोडि- _ 
... थम क्लोराइड ) में ही, वरन्‌ मैग्नेशियम क्नोराइड और 
.... पोटेशियम क्लोराइड के रूप में भी रहता है। नमक के 


.. साथ-साथ ये अन्य दोनों लवण भी समुद्र-जलल में घुल्ले 


.. रहते हैं ( देखिए ४० ५३५ )। जमनी में स्टासफ़ट के. 
....नित्षेपों में पोटेशियम और मेग्नेशियम क्लोराइड बृहद्‌ परि- 
.... माणों में मिलते हैं। तथापि क्नोरीन का सबसे प्रचुर ओर 
... सस्ता यौगिक नमक ही है। समुद्रों ओर अनेकों भीलों 

... के श्रतिरिक्त घंरती में भौनमक की चट्टानों के स्तर पाये. 
..... जाते हैं; और बहुघा वह मिट्टी में मिला हुआ भी पाया _ 
..... जाता है। दाइ्डोक्कोरिक ऐसिड गेस ज्वालामुखी पवतों 
. से निकलती हुईं गेसों में बहुधा रहती है, ओर म्यूनांशों . 






5. [ण॑ं<७) में हा रहती है। इसकी कमी को पूरा करने के 
. लिए रे ही दाइडोक्नोरिक ऐसिड की कुछ बू दे पानी में घोल- _ 


घिक संयोगशील होने 
अस्तित्व संभव नहीं होता । 


क़ोरीन मनुष्य के लिए बहुत ही उपयोगी वस्तु विद्ध 


कारण प्रकृति में उसका स्वतंत्र 


हुई है। क्या आपने कभी सोचा है कि मिलों से निकले 
हुए दुग्ध-श्वेत काराज़ अथवा कपड़े किस प्रकार इतने साफ 
कर दिए जाते हैं ! कलोरीन के ही उपयोग से | नगरों में 


पीने का पानी प्रायः क्‍्लोरीन द्वारा ही स्वच्छु ओर शुद्ध 
करके नलों में भेजा जाता है | श्रोज़ेन आदि से सस्ती होने 
के कारण बनस्पति रंग ओर कीटागुओं की सबसे महत्वपूर्ण 


नाशक क्लोरीन ही है। सुबण, ब्रोमीन, दाइडोक्लोरिक 


ऐपिड, ब्लीचिग पाउडर, क्लोराइड ओर क्लोरेट लवण, 
क्लोर-बेज्ज़ीन, क्लोरल, विषाक्त गेसों तथा अनेक अन्य 
उपयोगी पदार्थों के निर्माण में क्लोरीन काम में लाईं जाती 
है। प्रयोगशाला में भी उसका उपयोग द्वोता रहता है, 
और कीटाशु-नाशक होने के कारण ओऔषध-रूप में भी 


. उसका व्यवद्वार होता है। क्लोरीन के विषाक्त होने के 
कारण इसका उपयोग विगत मद्दायुद्ध में बहुत हुआ था, 
. और संभव है इस महायुद्ध में भी हो । हज 
रसायनशाला में क़ोरीन तयार करने के लिए बहुधा नमक 
के तेज़ाब पर मैड़नीज़ डाइय्ॉक्साइड की प्रक्रिया का उप-..... 
 योगहोता है। इस विधि का प्रबंध यहीं अगले पृष्ठ के चित्र में... 
दिखाया गया है। गर्म करने से कुछ हाइडोक्नोरिक ऐसिड..ः 
. गेंस भी क्लोरीन में मिल जाती है, अतएव गेस को थोड़े से 
: पानी में बुलबुला लेते हैं जिससे हाइडोक्नोरिक ऐसिड गेस..... 
उसमें घुलकर प्रथक्‌ दो जाती है । फिर इसे सांद्र सब्प्यूरिक 


ऐसिड द्वारा शुष्क करके जारों में भर लेते हैं। क्लोरीन हवा 


से लगभग ढाई गुनी भारी होती है, श्रतणव वह हवा को 


ऊपर हटाकर इकटी हो जाती है। यदि आप इस विधि से 
नमक से ही क़ोरीन बनाना चाहें तो फ्लास्क में नमक 
(५४० आम ), मैज्ञनीज़ डाइश्रॉक्साइड ( २४ ग्राम ) और 


सांद्र सत्फ़्यूरिक ऐसिड के मिश्रण को गर्म कर लीजिए | 


प्रयोगशाला की दूसरी विधि में मेज़्नीज़ डाइऑक्सा 


के स्थान पर पोटेशियम परमेज्नेट का उपयोग होता है। 
पोटेशियम परमेज्धनेट मेज्ञ़नीज़ डाइश्रॉक्साइड से महगा 

अवश्य होता है, किंतु यह विधि को अत्यंत सरल बना _ 
: देता है। इसमें गर्म करने की आवश्यकता नहीं पढ़ती (चित्र... 
. देखिए )। क्लोरीन पानी में काफ़ी घुलती है, किंतु नमक... 
के घोल में उसकी घुलनशीलता कम हो जाती है। अत- 
एबं बह नमक के घोल के ऊपर भी इकट्टी की जालकती है।... 
.. व्यापारिक परिमाणों में क्लोरीन का उद्यादन पहले 


विश्व की कहानी क्‍ 








. रसायन विज्ञाने 


 बेब्डन और डेकन की रासायनिक विधियों से ही होता था। इन दोनों ही विधियों में नमक के घोल, जिसे अंग्रेज़ी में. | 
_बेल्डन की विधि में हाइडोक्लोरिक ऐसिड पर मैज़नीज़ ब्राइन! कहते हैं, का उपयोग होता है। घोल में; अन्य 
ग्रॉक्साइड की प्रक्रिया द्वारा क्लोरीन तेयार की जाती घुलनशील लवणों की माँति, नमक भी दों विद्यदाविष्ट... 
थी और डेकन की विधि में ताम्निक क्लोराइड के उत्पेर भागों में हट जाता है। इन भागों को धआयन' कहते हैं। _ 
प्रभाव में हाइडोक्लोरिक ऐसिड गेस के हवा द्वारा ऑक्सी- लवण का घातव भाग सदव उन विद्यत्‌ से ओर दूसरा भाग... ३०3 जी 
करण से क्‍्लोरीन का उत्पादन होता था। बिजली का ऋण विद्युत्‌ से आविडट हा जाता है। अतएब नमक 
द प्रचार होने पर कलोरीन की तैयारी सीधे नमक से ही सोडियम के धनविद्यत्‌ से श्राविष्ट ओर क्लोरीन के ऋण- न्क 
ः होने लगी, और इन विधियों में न केवल क्लोरीन ही किंतु विंद्ुत्‌ से आविष्ट कणों में विभाजित हो जाता है। जब इ 
..... सावन बनाने का कास्टिक सोंडा और हाइडोजन भी साथ- कणों पर बिजली का प्रभाव डाला जाता है तो सिद्धांता- 
ही-साथ बनने लगे। नमक-जैसी सस्ती वस्तु के उपयोग शुस्तार सौडियम के तन के क्रैथोंड' (ऋण द्वार) के. 
और “एक पंथ और तीन काज' के कारण इन तीनों वस्तुओं रण विद्युत द्वारा और क्लोरीन के ऋण कण 'ऐनोड 
का निर्माण इन विद्यत-विधियों द्वारा सस्ते में होने लगा । ( धन द्वार ) के धन विद्युत द्वारा खिंचकर उधर द्दी चल... 
अतएब पुरानी विधियों का महत्व घट गया और आजकल पढ़ते हैं। कैथोंड अथवा ऐनोंड पर पहुँचते ही इन कणों... 
तो उनका उपयोग बहुत ही कम हो गया है । .. की बिजली का विरुद्ध बिजली द्वारा विसजंन हा जाता | 
बिजली की दो मुख्य विधियाँ यहाँ चित्रों में प्रदशित हं। अर व साथारस परमाणुओं के रूप में आ जाते हैं। क्लोरीन हे 


ड़ ४०० + 





कक प्रयोगशाला में क्नोीरीन गेस बनाने की साधारण वाध गा आज 

हा प फ्लास्क में पहले मेज़नीज़ डाइऑक्साइड पाती के पर्याप परिमाण के साथ द्विलाकर मिला लिया जाता है, जिससे वह... 

मा दे पर जमा न रहे। ऐसा न करने पर फ्लास्क बहुधा चटक जाता है। सांद हाइडोक़ोरिक ऐसिड छोड़कर मिश्रण बालुका- ः का. 
.... कुंडी पर गर्म किया जाता है, और क़ोरीन शुद्ध ओर शुष्क करके इकट्ठी कर ली जाती है। इसके विषाक्त होने केकारण 
गए इसे खुले स्थान अथवा इवादार कमरे अथवा घूम-कोष्ठ में तेयार करना चाहिए । 4, 








... भर ली जाती 


.. इस्पात को. 


बता है, ओर 
... वहाँ पानी को 
.. क्रिया 

.. कास्टिक सोडा: 
.... और दाइडोजन 
का - उल्योदन 











के परमाणु तो अगशुत्ओं के रूप ( ९, ) में होकर निकल क्‍ 


. जाते हैं, किन्तु सोडियम पानी के संसर्ग के कारण तुरंत 
. करास्टिक सोडा में बदल जाता है और इस क्रिया में 
.. बनी हुई द्वाइडोजन एक दूसरे मार्ग से निकल जाती है। 
पहली विधि में लोहे के टेक में स्थित बिजली के कोठे 
को नेल्सन का को४ और दूसरी में उसे केस्टनर-केल्नर 
का कोष्ट कहते हैं| दोनों ही विधियों में क्लोरीन ऐनोडो 


पर मुक्त होकर ऊपर इकट्री दो जाती है ओर वहाँ से नली. 


द्वारा बाहर निकालकर बाहर भेजने के लिए इस्पात के 
बेलनों में शीत और दबाव के प्रभाव से द्रवीभूत करके 


- है. . सोडियम . 
ऐस्बस्ट्स. के 
रंध्रों से होकर 


जाली तक पहुँ- 


द्वारा 








विज की कहानी 


सोडियम-पारद मिश्रण 2 के कूलने के कारण खिसक- 


कर बीच के खाने में पहुँचता है और वहाँ पानी की 
द क्रिया द्वारा कास्टिक सोडा ओर हाइडोजन का 


उत्पादन होने लगता है। पारे की तह बाहरी खानों 


के. 


. कथोड और बीच के खाने में ऐनोड का काम करती है।.. 


5 


बीच के खाने में लोहे के कथोड और पारे के ऐनोड के 
प्रभाव से कात्टिक सोडा के घोल का भी विद्युत्‌ विश्लेषण 


होने लगता है। कास्टिक सोडा का रासाथनिक नाम... 
सोडियम द्ाइडोजन और शअ्रणु-सूत्र '४००न है। वह 


बिजली के प्रभाव से सोडियम के धन कणों और हाइ- 

92989 डॉक्साइड 

कक | (07) के ऋण 

। करणों में प्रथक 

। होने लगता है। 
सोडियम के कण 

लोहे की छोड़ो. 


कास्टिक सोडा 
ओर हाइडोजन 
का उत्पादन 


: होने लगता है। | पारद-सोडियम 
 हाइडोजन ऊपर मिश्रण पर विस- 
... सेबाहर निकल ः हा 
:: जाती है, ओर सोडियम से 
का, हे .... प्रयोगशाला में क्लोरीन तैयार करने की सरलतम विधि लि 
ला की वा . पलास्क में रक्‍खे हुए पोटेशियम परमेड्नेट पर थोड़ी-थोड़ी प्रबल्ष हाइडोक़ोरिक ऐसिड कर की 
तन बल ग्रोड़ते जाइए । क्लोरीन गंस की धारा तेज्ञी से लगातार निकलती रहेगी। 2 
० में इकंटों - हों 3 कक 2 तन हो अप 


| . जाता है; जहाँ से वह निकाल लिया जाता है।... 
एम ! क्रेस्टमर ओर कैलनर की विधि में लोहे काट तीन खानों ॥ 
... . में बंठा होता है (१६५१ पृष्ठ का चित्र)। टेडू एक ओर नीचे 


। . होती है। घूमने से टेछू ऊपर-नीचे क्ूलता है और पँदे पर 
भरी पारे की एक तह को एक कोठे से दूसरे कोठे में सरकाया _ 
. करता है। इधर-उधर के कोठों में नमक के घोल से क्लोरीन 


.. ऐनोडों पर मुक्त होकर बादर निकल जाती है और सोडियम 
पारे के कैथोड' पर विसर्जित होकर उसी में घुल जाता है। 


| बैँंधा रहता है, किन्तु दूसरी ओर उसके नीचे एक ऐसा 
55 पहिया घूमता रहता है, जिसमें धुरी केन्द्र से इटकर लगी 


. क्रास्टिक सोडा बनकर पानी में घुलता रहता है।परयोौध्त..... 
प्ीमा तकसांद्र दो जाने पर कास्टिक सोडा का घोल... 
. निकालते ओर पानी मरते रहते हैं।... 
साधारण अवस्थाओं में पानी के एक आयतन में क्लो- 
. रीन के दो आयतन घुल जाते हैं, ओर एक हइलका पीला... 

घोल तेयार हो जाता है, जिसे 'क्लोरीन-बाटर' कहते हैं। 
_क्लोरीन-वाटर में कीटाशुओं ओर रंग को नष्ट करने का... 
गुण होता है। श्रतएव ओषघ अथवा रंगनाशक के रूप में... 
उसका व्यवद्ार होता है | मोतीकाला श्रादि रोगों में... 
उसका उपयोग हुआ करता है।-यदि आपके कपड़े पर... 


पर पहुँचकर 


करने लगते हे हर 5 कक 
और ०ग कण 


तः होकर ४ 





























छ 


सी जगह छुटी रहती 


नमक का घोल्ष इधर-उधर के तथा लोहे की छड़ी का 














.. कैंस्डनर और 


एक लोहे का टैइ सलेट की रंधहीन दीवालों द्वारा तीन ख़ानों में बँँदा रहता है 








आर 


केल्नर की वि 


है जिसमें होकर पारे की एक तह एक ख़ाने से दूसरे 


के खानों में और कारिटिक सोडा तथा 


केथोड 


हाइड्रोजन बीच के 








ध्ध 


और पानी बीच के ख़ाने में रहते 


























। इन 
में जा सकती है । 


ख़ाने में बनते रहते 


जन का एक साथ निर्माण 


की जाली के एक चूल्दा- 


हैं। क़ोरीन 








नेट्सन की विधि 


5. 


लोहे के एक ट्ढ 
स्थित भीतर की ओर 


रंध्रमय ऐस्बस्टस से 


मढ़ा हुआ इस्पात की 


कार हॉोज़ रे नसक का 


घोल भरा रहता है। 


इस्पातकी जाली केथोड 
ओर नमक के घोल में 
डूबे हुए ग्रफ़ाइट के छंड़ 
नोड का काम करते. 
है। कास्टिक सोडा नीचे 
एक लंबे तसले में इकट्ठा: 
होता है, जहाँ से वह 
नल हारा निकाल लिया 
जाता है। हाइडोजन 
और क़ोरोन ऊपर से 
नलों हरा निकाल ली 
जाती हैं। नमक के घोल 


की कमी नत्व हए्रा आते 


वालों और पंदे के बीच सें थोड़ी - 


औैफ़ाइट के ऐनोड ओर 
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किसी कार्बनिक रंग का धब्बा पढ़ गया है तो उसे पहले 


साबुन से घो डालिए, फिर रुई की एक फुरहरी द्वारा क्ली- 
रीन-वाटर उस पर लगाइए | उसका रंग सदा के लिए उड़ 
जायगा । क्लोरीनवाटर में कोई रंगीन फूल अथवा कपड़ा 


डाल कर देखिए। कुछ द्वी मिनटों में वह सफ़ेद हों जायगा। 


यदि आप क्लोरीन गेंस द्वारा ही रंग उड़ाना चाहते हों 
- तो उसमें रंगीन वस्तु को मिगाकर डालिए; नहीं तो रंग न 

उड़ेगा। वास्तब में रंगनाशक क्लोरीन नहीं, बढिकि कलोरीन 

ओर पानी का मिश्रण ही होता है। इन दोनों की रासाय- 
निक क्रिया द्वारा उत्पन्न नवजात ऑक्सिजन ही रंग को 
ऑक्सीकरण द्वारा नष्ट कर देती है। देखिए न-- 


0 + 06, ७ शा "+ 0 
पानी... | झोरीन. 5 इइड्रोकोरिक के नवजात 
द ऐसिड ऑक्सिजन 


ब्वारों पर क्लोरीन की क्रिया बढ़ी दी महत्वपूर्ण होती है । 


. कास्टिक सोडा, कास्यिक पोंटाश और बुझे चूने के गर्म 
.. घोल में क्‍लोरीन बुलबुलाने से क्लोरेट नामक लवण उतन्न 
.. होते हैं। इस प्रकार कास्टिक पोटाश से पोटेशियम क्लोरेट 
... नामक महत्वपूर्ण लवण बनाया जाता है। दियासलाई 
... आतशबाज़ी के मसाले और विस्फोय्कों को बनाने, ओर 
.. रसायनशाला में ऑक्सिजन तेयार करने, आदि में इसका 
... उपयोग होता है। गले की ख़राबी दूर करने के लिए. 
.._ शरारा करने की दवाइयों में भी यह पड़ता है | 


के ठंढे घोल में कलोरीन प्रवाहित करने से हाइपोक्लोराइट 


... नामक यौगिक बनते हैं | ठंडे कास्टिक सोडा पर क्लोरीन 


की क्रिया से सोडियम दाइपोक्लोराइट (४००0९: उलन्न हो 


... जाता है। इसका घोल भी रंगनाशक होता है और इसका 
. ..॑|। कपड़ों के कारख़ानों में बहुत उपयोग होता है। सूखे बुके . 
8 प्चूने पर क्लोरीन को क्रिया द्वारा ब्लीचिंग पाउडर ( र्गन 
....  नाशकचुूरणण) नामक सस्ता और उपयोगी पदाथ तयार होता 
.. है। कपड़ों और कागज़ की मिलों में अधिकतर यही चूर्ण 
... काम मेंलाया जाता है। जिस किसी मेली वस्तु को बिलकुल 
.... सफ़ेद और साफ़ कर देना होतां है उसे “ब्लीचिंग पाउडर 
. (००(/),)के घोल में पहले डुबाते हैं। फिर उसे बहुत दी... 
..... हलके गंधक अथवा नमक के तेज़ाब में डुबाते हैं। तेज़ाब 
... की क्रिया से ब्लीचिंग पाउडर से क्लोरीन का उत्पादन हो. 
जाता है और यह क्लोरीन पानी के साथ नवजात आक्सि- 


जन को मुक्त करके कपड़े के भेल का नाश कर देती है | 


रेशों में बची हुई क्लोरीन के रद जाने से वे कमज़ोर हो _ 


अतएुव इस क्लोरीन का नाश सोडियम बाइ- के जार में डालने से वद्द जल उठता है। 
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हीं ज्ञारों: 


विश्व की कहानों 





++क सम धप 4५2 ८ तर्क. 


सत्फ़रेट अथवा द्वाइपो' के घोल द्वारा कर दिया जाता 
है। अंत में यह क्लोरीननाशक भी पानी से अच्छी तरह 
धोकर निकाल दिया जाता है। क्लोरोफॉर्म का निर्माण 
भी ब्लीचिंग पाउडर के ही उपयोग से होता है ।.. 
अभी दो वष् पहले युद्ध के छिड़ने पर भारतवर्ष _ 


में बाहर से कलोरीन के सिलिडरों का आना कम हो गया। 


इसलिए हमारे देश के अनेक शहरों की म्यूनिसिपलिटियों 
के सामने एक समस्या खड़ी हो गई | बहुतों ने तो जनता 
को यह्द सूचना दे दी कि उनके लिए पानी को शुद्ध करके. 
भेजना असंभव है, अतएवं जो लोग मोतीकाला (ठाइ- 
फायड) आदि रोगों से अपने को पूर्णतः सुरक्षित रखना चाहें 
वे नल का पानी उबाल कर पिए। हमारे देश में न नमक 
की कमी है ओर न गंधक के तेज़ाब अथवा भेड़नीज़ डाइ- 
आऑॉक्साइड की ही। हिमालय की कृपा से बिजली भी. 
कौड़ियों के दामों उत्पन्न की जा सकती है; फिर भी 
हमारे लिए. इतना असद्दाय हो जाना वास्तव में शोच- 
नीय है। द . द 
अक्सिजन की भाँति क्‍्लोरीन से भी प्रायः सभी तत्व 


संयुक्त होकर क्लोराइड नामक योगिकों में परिवतितहों 

डोजन क्लोरीन में अथवा क्लोरीन द्वाइडोजन 
कक्‍लोरिक ऐसिड गेस का उद्यादन करती 

है। दाइड्रोजन और क्लोरीन का मिश्रण धूप में अथवा... 


जाते हैं। 
में जलकर दा 


मैग्नेशियम आदि के तेज़ प्रकाश में द्वी रखने से बिस्फुटित .. 
होकर हाइडोजन क्लोराइड गंस में बदल जाता है। 


फ़ास्फ़ोरस भी क्लोरीन में अपने आ्राप ही पिघिलकर जल... 
उठता है । इसी प्रकार यदि सोडियम अथवा तोबे का 
एक पत्त र गर्म करके क्लोरीन में डाला जाता है तो जलने 


लगता है। ऐंटिमनी अथवा आसंनिक धातु का घूण क्लो- 
रीन के जारमें छिटकाने से अपने आप ही जलने लगता है । 


लोहा, अलुमीनियम, जस्ता आदि अनेकों धातु जब क्लो- 
रीन की धारा में गर्म किये जाते हैं तो उससे संयुक्त होकर 
_ क्लोराइडों में बदल जाते हैं। अनेक क्लोराइड लवण 
इसी प्रकार बनाए जाते हैं। ४.४ का 
दाइडोजन और कार्बन के यौगिक यथा मोम, वारपीन 
का तेल आदि भी क्लोरीन में जलकर हाइडोक्लोरिक 

. ऐसिड गेस उत्पन्न करते और काबन काले धुएं के रूप में 

. निकालते हैं। इसे देखने के लिए जलती हुईं मोमबत्तौ को... 
._ दीप-चमची द्वारा क्लोरीन के जार में डालिए,| छुत्ना कागज़ 
अथवा रुई को गम तारपीन के तेल में मिगोकर क्लोरीन 
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) जहाँ-जहाँ भी जलमंडल और स्थछ्तमंडल की सीमाएँ मिलती हैं वहाँ हम उन्हें एक 
“अपना साम्राज्य-विस्तार करने मे निरतर प्रयत्नशील देखते 


प्रचण्ड प्रहार से घरती को बचाने के लिए कहीं-कद्दीं मनुष्य को भगीरथ प्रयत्न करना पड़ा है। 
गए उन विशाल बाँधों में से एक का दृश्य है 
| का प्रबंध वहाँ के निवासियों ने किया है। 


2० मि्टिकि हे पे 








ट् ॥ (कर 





सागर द्वारा स्थज्न का क्षय 


की तरंगों और हिलोरों की शक्ति पर निभर रददती हे। 


लमण्डल के बाहर जितना मी सूखा प्रदेश है, उस 
प्र सागर का आक्रमण निरन्तर और विविध 


रूपों में होता रहता है। आक्रमण के रूप विभिन्न होते हुए. 


भी उनका ध्येय यही रहता है कि या तो स्थलमण्डल को 


किसी प्रकार डुबाकर जलमण्डल के अन्तर्गत कर दिया 


जाय और यदि यह सम्मव न हो सके तो स्थलमण्डल पर 


. प्रति क्षण इस प्रकार भीषण प्रह्मार किया जाय कि वह कणु- 


णु में बिखर जाय ओर बिखरे हुए कण जलमण्डल के 


. भीतर समा जाये। आइए, देखें सागर का आक्रमण किस 


.. प्रकार होता है और उसके प्रहार का कया प्रभाव पड़ता है। 
... सागर का छयात्मक कार्य सागरूतट की भूमि तक ही 
प्वीमित रहता है । ज्वार के सर्वोच्च स्थान से भी अधिक 
ऊँचाई तक सागर के आक्रमण का विस्तार रहता है। 
सागर के आक्रमण के फलस्वरूप सागर-तट की रेखा क्रमशः 
स्थल की ओर 
बढ़ती जाती है । 
स्थल की ओर 
बढ़ने की गति 
विभिन्न परिस्थिति- 
पर निर्भर रहती 
 है। बलुई नीची 
भूमि शीघ्र ही सागर 
के अधीन हो जाती 
है। ऊँचे कठोर 
शिलाखण्डों वाले 
कगार धीरे-धीरे 
. नष्ट हो पाते हैं। 
इस प्रकार के तट 








.. की गति सागर समय यह साग मुख्य तठ स जुड़ा था 











वायु द्वारा उत्न्न सागर की तरंगें निरन्तर तथ को भूमि 


से व्कराती रहती हैं, परन्तु विभिन्न स्थानों और विभिन्न 
समयों पर उनकी शक्ति में अन्तर रद्दता है | स्काटिश 


लाइट द्वाउस बोड के मतानुसार अयलांटिक-त की तरगाँ 
का दबाव औसत ग्रीष्म ऋठु के पाँच महीनों में ६११ पौड 
प्रति वर्ग फ़ुड रहता है । यही शक्ति शीतकाल के ६ महीनों 
२०८६ पौंड हो जाती है। सबसे अधिक ज़ोर ६०८३ पॉड 


प्रति वर्ग फुट नापा गया है। पूर्वी तट पर जल का प्रहार... 
६००० पौंड से भी अधिक शक्तिशाली द्ोता है।इतनी 


शक्तिशाली वरंगों की चोटों का प्रभाव भी बढ़ा अद्भुत 


होता है। श्य३६ ई० में एक भीषण आँधी के वेग से 
 उठनेवाली तरंगों ने फ्रांस के तठ पर २० फ़ीट ऊँची 


दीवाल के ऊपर से ३६ टन मारवाले पत्थर बहा दिए 
; थे। इसी प्रकार _ 
.../. हालीहिंड' नामक 
| बन्दरेंगाह के सामने 
| हिलोरें रोकनेवाली 
दीवाल में लगे 


| भारी पत्थर आधी 
। के वेग से उठने- 
वाली तरंगों ने. 
बात-की-बात में 
इधर-उघर छितरा 
दिए. । इस प्रकार 
की असंख्य दुध्ध- 








हुए बड़े भांरी- 


हे टनाओं की सूची... । 
.. की भूमि की विध्वंस. ऑस्ट्रेलिया के तठ के समीप समुद्र द्वारा कोरी गई एुक पहाड़ी चट्टान का दृश्य । किसी इतनी लम्बी है कि... : 
किंतु समुद्र ने उसे काटकर अलग कर दिया है। समास ही होने को का 




















ये अजीब शक्ल की चट्टानें समुद्र की लहरों 


नहीं आएगी | स्थानामाव से हम यहाँ पर केवल एक 


अत्यन्त ही महत्त्वपूर्ण घटना का वर्णन करेंगे | यह दु्घंदना 


स्काटलंडः के उत्तरी-पूर्वीयः छोर के बिक नामक 
स्थान पर घटी थी । सागर के जल के थपेड़ों से 
रक्षा करने के लिए बन्दरगाह के सामने कंकरीट का एक 
विशाल स्तृप-सा बनाया गया था। इस स्तूप को स्थिर 
रखने के लिए बड़े भारी-मारी शिला-खश्डों को साढ़े तीन 


इंच मोटी लोदे की छुड़ों से बॉधकर लंगर डाला गया 


था। श्टू७३ ह० के दिसम्बर मास में कंकरीट का यह 
विशाल पिंड, जिसका भार १३५४० टन से अधिक था, 
सागर की लदरों द्वारा फूल की भाँति उठाकर फंक दिया 


गया । उसके स्थान पर उससे भी अधिक भारी २६०० 
टन का पिंड रकखा गया; परन्तु यह भी १८७७ ईं० के 


एक तूफ़ान कौ लहरों द्वारा बहा दिया गया ! 


भीषण तूफ़ान के दिनों में समुद्र कौ लहरों में जिस 
देबी शक्ति का प्रादुर्भाव हो जाता है, उसके वेग को 
रोकने की सामथ्य बिरली ही वस्तुओं में होती है । इन लहरों. 
की पहुँच ज्वार की सर्वोच्च जलरेखा से भी परे तक होना 











समुद्र द्वारा स्थल के चज्ञय का एक ओर उदाहरण 
के थपेड़े खा-खाकर ही ऐसी बन गई हैं । 











खड़े हैं या 


.. एक बार तूफ़ान से 


उत्पन्न लहरों ने एक 
प्रकाश-स्तम्म से १४ 
टन के भारवाले पत्थर 
तोड़कर बहा दिए. और 
सो भी उस स्थान से 


स्थान से ३७ फ़ीट 
अधिक ऊँचा था । 
इसी प्रकार इंगलिश 
चेनेल के ब्रिशप की 
चट्टानवाले. प्रकाश- 
स्तम्भ से ३२२५ पॉड 


से १०० प्रीठट ऊँचे 


गया था । 

लहरों के विध्यंस- 
काय में सबसे अधिक 
सहायता चट्टानों में 
पाई जानेवाली दरारों ओर जोड़ों से मिलती है। चट्टानों 
की इन दरारों तथा जोड़ों में जल या वायु भरी रहती है । 
तूफ़ान के साथ उठनेवाली लद्॒रं जब तटवर्तीय चट्टानों 


से ठकराती हैं तब उनकी दरारों में मरी बायु तथा जल. 
दोनों ही संकृचित हो जाते हैं। जिस प्रकार लकड़ी चीरने 


में फन्नी काम करती है उसी प्रकार चट्टानों की दरारों में 


यह संकुचित वायु चट्टानों को छिन्न-छिन्न करने में उपयोगी 


होती है। लहरों के वेग से आने से अत्यधिक भार के 
कारण दरारों की वायु दबकर बहुत संकुचित हो जाती है | 
जसे लहर हट्ती हैं, दबी हुई वायु को स्वतंत्रता मिल 
जाती है ओर वह एकदम फूल जाती है। वायु के एकदम 


फूल जाने से जो विकट शक्ति उत्न्न होती है वह भयंकर 
. विस्फोटक के समान चट्टानों को चूर-चूर कर देने के लिए. 
 पयाप्त है। आओ आय 
.._ किसी प्रदेश का सागरतटबर्ती स्थल कितनी शीघ्रता 
से नष्ट हो सकता है यदद किनारे की चट्टानों की कठोरता 
पर निभर है। इसके साथ ही यह बात भी अत्यन्त महत्व 
रखती है कि चट्टानों के पते ( यदि चद्दाने पर्तीली हैं ) 











# पी 


आड़े-तिछू। चट्टानों के पर्तों की बनावट का 


जो ज्वार के सर्वोच्च 


का घंटा सागर के जल 


स्थान से लहरों द्वारा 
तोड़कर बहा दिया 





हा 
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डालता है उसको ज्ञय होने से बचाने में नहीं | सागर की 
लहरों की चोट से विनाश तो होता ही रहता है। अन्तर 
डइता है केवल शीघ्रता या देरी होने में । 
जिस प्रकार नदी की प्रक्रिया उसके जल के साथ बहनेवाले 
रोड़ों-पत्थरों और बालू-कंकड़ों आदि के घ्ण से होती है 
उसी प्रकार सागर की लहरों के साथ आनेवाले पत्थर- 
रोड़े आदि भी किनारों की चट्टानों पर आधात करने 
बड़ी सहायता पहुँचाते हैं। इनका काम वेसा ही होता 
है जैसे तोपों के गोलों की मार का क्िलों को दीवालों को 
नष्ट करने में । 
लहरों के आक्रमण 
का आघात सबसे अधिक 
आधारवाली शिलाओं 
पर होता है। इस आघात 
के कारण चद्दानों के 
आधार के अंश शीघ्र 
ही नष्ट हो जाते हैं ओर 
ऊपर का भाग धीरे-धीरे 
आगे बढ़कर लटद- 
कने-सा लगता है जो 
कालान्तर में अपने ही 
भार के कारण विखण्डित 
होकर गिर जाता है। 
ऊची-ऊँची चद्दानोंवाले 
कगारों पर लहरों की 
मार से कभी-कभी चट्टानों 
के निचले भाग एकदम 
खोखले हो जाते हैं ओर 
एक प्रकार की गुफाश्रों 
की रचना हो जाती है। 
लहरों का जल आकर 
इन गुफाओ्रों में बड़े वेग 
से भर जाता है, जिससे 
गुफा की वायु दबकर 
जिस ओर भी मार्ग 
मिलता है उस ओर से 
निकल भागने की को 
शिंश करती है । यदि . |. 
ट्वानों में कोई दरार थे 





हे के हट 
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प्रभाव केवल स्थल-तठ के ज्ञय होने की गति पर प्रभाव 








ऑस्ट्रेलिया की एक तटबत्ती आखात में ज्वार-भाटे ,की 
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पड़ जाती है, तो उसी मार्ग से दबी हुई वायु बड़े 
वेग से बाहर निकल जाने का ग्रयत्ञ करती है। इस प्रकार 
की दरार जल के दबाव से कमी-कभी बहुत अधिक बढ़ 
जाती है और वायु के साथ-साथ जल भी बड़ी तेज़ी से 
दरार के बाहर निकलने लगता है। दरार से निकलता 
हुआ जल बड़े भारी फ़ब्बारे के रूप में बहता है। धीरे- 
घौरे फ़ब्बारे का मुख चौड़ा हो जाता है ओर उसके चारो 
ओर की चट्टानों के खण्ड टूटकर गिरने से उसको बहुत 
अधिक विस्तृत हों जाने का अवसर मिल जाता है। फल 
यह होता है कि एक दिन सागर से स्थल को ओर आर- 
पार एक सुरंग तैयार हो जाती है, जिस पर चट्टानों के अव- 








चह्ाानों का एक दृश्य... ः 





















3 नननपान.क324कमाह थे पाता व धनी या. 























... मिद्टौ और बालू 





'शिष्ट अंश का प्राकृतिक पुल लटका रद्दता है। कहीं-कहीं 


सागरतयव्तीय चट्टानों में इस प्रकार से बनी सुरंग आप 


... मील से एक मील तक की लम्बाई की पाई जाती हैं! 


सागर की तठ-रेखा अधिकांश बक्र द्ोती है। परन्तु 
जसे-जैसे चट्टानों का अस्तित्व मिटता जाता है औ्रौर तद- 


. बर्तीय स्थल सपाठ होता जाता है, तठ की रेखा भी सीधी _ 


होती जाती है | 

सागर की लहरों के ज्यात्मक कार्य में चट्टानों को बना- 
बट के साथ-ही-साथ लहरों के आक्रमण की दिशा भी 
ग्रपना प्रभाव डालती है। तट पर चोट करनेवाली लइरें 
जब एक कोने से आकर टकराती हैँ तब उनकी चोट उतना 


ग्रसर नहीं करती, जितेना सीधे समकोण पर आनेवाली द 


. लहर । 


. सागर-तठ की चट्टानों के क्षय हो जाने से तठ की रेखा _ 


के | पीछे हट जाती हे | परन्तु सागर के जल में कहीं कहीं 


.. पुरानी तब्र्रेखा के कठोर अंश पिरामिडनुमा टीलों के. 
. रुप में रह जाते हैं, जो पुराने तठ के अ्रस्तित्व की याद 


.. दिलाते हैं। स्कॉगलेर्ड श्रौर आयरलेणड के तट पर इस 


. प्रकार के टीले विशेष रूप में देखने में आते हैं। दूर से 
..... इनको देखकर दक्षिण भारत के मन्दिरों की आकृति याद _ 
... आ जाती है। परन्तु इनके स्थापत्य में किसी मनुष्य का 

...द्ाथ नहीं लगा। प्रकृति ने स्वयं ही इनको अपने द्वाथों 
.. .गद़ा है। न 
. कहीं-कद्दीं सागर की लहरों के द्वारा तटवत्तीय स्थल 


. कट-पिटकर एकदम मेदान बन जाता है। इस प्रकार के 


.. मैदान बहुधा संकीर्ण होते हैं । नावें के पश्चिमी तट पर 


.. इसी प्रकार का ऊँचा मैदान है, जिसकी चौड़ाई लगभग 
.. २५ मौल है| स्पेन के उत्तरी तट पर भी इसी प्रकार का 


का दस मील चोड़ा मैदान है। भारत के पूर्वीय तट पर भी . 
.. ऐसे मेदान की साठ मील चौड़ी पट्टी है । 


सपाद ओर नीचे तव्वत्तीय स्थल पर सागर का ज्षयात्मक 


. जिस प्रकार नदियों ओर हिमानियों के द्वारा बहा लाये 
गये पत्थरों के ढोंके धरातल के ज्ञव में सहायक होते हैं 
ओर धीरे-धीरे स्वयं घित-घिसाकर कणों में परिवर्तित हो 
जाते हैं, उसी प्रकार सागर-तठ से विखण्डित हुए शि्ा- 


खण्ड लहरों द्वारा उछाले, पटके और बहाये जाकर चूर- 


चूर होते रहते हैं, साथ ही तठ के स्थल पर चोट करते 
हुए उसे ज्ञत-विज्ञत भी करते हैं। सागर-तठ की चद्दानों 


के नीचे चुर-चार का ढेर कभी जमा नहीं हो पाता है | 
विशाल-से-विशाल शिलाखणश्ड भी सागर की विकराल 
लहरों द्वारा निगल लिये जाते हैं ओर शीघ्र द्वी लद्दरों की _ 
गजन-तजन के साथ गेंद की भाँति उछलते हुए किनारे से . 


ग्राकर ठकराते हैं । 


आप 


विशाल शिलाखण्ड इस प्रकार के आधघातों-प्रतिधातों 


के फलस्वरूप छोटे-छोटे खण्डों में बिखर जाते हैं और 


ये खण्ड धीरे-धीरे रोड़ों के रूप में चर हो जाते हैं । रोड़... 
कालान्तर में बालू ओर बजरी में बिखर जाते हैं | स्फटिक 
को छोड़कर अन्य सभी खनिज तथा स्फटिक का भमीएक. 
पर्याप्त अंश पिसकर कीचड़-सा बन जाता है और बहकर 
गहरे जल कौ तह में बठ जाता है | 3 90870 
इस प्रकार सागर का जल सदैव तथ्वत्तीय स्थल को... 
पने अधीनस्थ करने में लगा रहता है। नरम और च्ञीण.. 
चट्टानों पर तो इसका प्रभाव शीघ्र पड़ता है, परन्तु कठोर- 
से-कठोर चट्टान मी लद्दरों की थपेड़ों और कंकड़-पत्थर 
की बौछार के आगे हार मान लेती है और कालान्तर 
में घिस-घिसकर अथवा टूय-टूटकर विनष्ट हों जातीहै। 
सागर की लहरों कौ मार ओर उसके साथ में रोड़ों-पत्थरों .. 


की गोलियों की बोछार के निरन्तर पढ़ते रहने पर भी 


समस्त स्थल जलमग्न क्यों नहीं हो जाता, इसका कारण 


यह है कि सागर की क्षयात्मक ओर विनष्टकारी लीला के 


.. साथ-द्दी-साथ प्रकृति उसके प्रभाव को कम करने के उपाय 
जप भी रचती जाती है । द 
.... प्रभाव कम होता है। इसका कारण यह है कि इस प्रकार. 

. के स्थल बहुधा नदियों के मुहानों पर नदियों की लायौ हुई 

रा बने होते हैं। परन्तु तूफ़ान के द्वारा 
... उठी हुई लहरों के प्रभाव से ऐसी भूमि भी नष्ट होने से . 
..._ नहीं बचतौ। हालेंड और जम॑नी की उत्तरी तटबत्तीय 
... रेखा इस प्रकार के वूफानों के प्रभाव से बराबर पीछे हटती 
... जाती; यदि उसको रोकने के उचित उपाय न किये गये 
... होते। अमेरिका का कही-कददीं का बाल्ुुकामय तद कट-. 


गर की लहर किनारों की चट्टानों को काट-काटकर 


....._ से रक्षा करती है। 





शि 


इतना नीचा कर देती हैं कि सागर का जल उस स्थल पर... 
. बिना प्रयत्ञ किये ही बह सकता है, अर्थात्‌ स्थल का तल 

सागर के जलःतल के लगभग समतल हो जाता है। इस 

. अबस्था पर पहुँच जाने पर तथ्वत्तीय भूमि पर लहरों का. 

आक्रमण होना समाप्त हो जाता है और इस भूमि पर 
. बजरी,बालू ओर मुरभुरी मोटे कणवाली कीच जमा हो... 
. जाती है। यह तह इसी भूमि की श्रन्य विविध प्रतिक्रियाओं... 


हक कह 
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|... सामग्रीकों समुद्र की ओर बहाले ज'ती है। इस प्रकारहिलने- . 


लहरों की मार-तोड़ का ध्यंय 


चबूतरों के रूप के मैदान बन) ॥ 


. सम्पन्न द्ोता है । समुद्र के 


हों जाता है कि जलमशडल किस 


की सद्दायता से ही ज्षुयात्मक 
. काय द्वोता रहता है। 


... के फलस्वरूप चट्टानों के छ्त- 
. बिज्षत होने से जो चूर-चार 

.... बनती है उसका हठना भी 
.. आवश्यक है। यदि वह हटाई 
न जाय तो चट्टान के ऊपर 


.. हटते समय यह चूरचार गहरे 
. समुद्र की ओर बढ़ती रहती है। 
भाटे की लद॒र भी चट्टानों की 


गहरे सागर में पहुँचा देती हैं । 


पृथ्वी! का रचना 
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गगर की-तटवर्त्तीय भूमि पर _ 


यही प्रतीत होता है कि ऊच 
चट्टानों को नष्ट करके समतलीय 


दिये जायें । परन्तु इन मैदानों 
के बनाने में वास्तव में सबसे 


अधिक काय वातावरण द्वारा 


किनारे खड़े होकर लहरों को 
प्रक्रिया पर ध्यान देने से दी ज्ञात 


प्रकार सदैव कार्य-व्यस्त रहता .. 


है | परन्तु उसके कायक्षेत्र की 
सीमा से परे मोसमी अवयदवों 


. समुद्र की लहरों की चढ़ाई 


परत केरूप में जमा होकर चट्टानों 
को अधिक छतविक्षत होने से 
बचाती रहे । लहरों के पीछे 


ठिडते पानी में लद्रं की. 


.. और बजरी पर भी दोती झती 
_ है। कमी जल का रेला बालू-..... 


लोगनेवाली लहर इस 


|... डुलने की प्रतिक्रिया द्वोते रहने पर भी अधिकांश पदार्थ समुद्र 





एक गुफा 


की गहराई को ओर ही जाता 
है। मोटी बजरी ओर कंकड़ को 
समुद्र की ओर से आनेवाली 
लहर स्थल पर ला पटकती है । 
परन्तु महीन बालू ओर मिट्टी 
लोटते हुए पानी के साथ बहकर 
जल की ओर चली जाती है 
: यही कारण है कि समुद्र-तट पर 
अधिकांश स्थानों पर मोटे रोड़े 
ओर बजरी द्वी बिछी मिलती है। 
परन्तु जब चट्टानों की चूर- 
चार और छीलन इतनी प्रचुर 
होती है कि लोग्नेवाले पानी 
के साथ बहकर आनेवाली सामग्री . 
की अपेक्षा स्थल की ओर जाने- 
वालौ सामग्री अधिक होती है 
तब महीन बालू भी तट की ओर 
आ जाती है ओर तट की भूमि 
पर बिछ जाती है । 
इस प्रकार तटवर्त्तीय भूमि 
पर जमा होनेवाली बालू और 
बजरी तथा कंकड़ अस्थाई होते 
हैं, क्योंकि तट पर अधिक सामग्री 
जमा हो जाने से तट की भूमि 
ऊची होने लगती है और तट 
के नीचे जल की गहराई अधिक 
हो जाती है। फलस्वरूप जल . 


शक्ति कम हो जाती है। लोटने- 
वाले जल की प्रतिक्रिया से तट. 
की जमा सामग्री फिर धीरे-धीरे... 
।।. कट-कठकर गदरे जल में पहुँच... 

. जाती है। गा 











की लहरों में बह्ाकर लाने की... क्‍ 


इस प्रकार घीरेघीरे स्थाई... |. 
हे क्‍ रूपसे जमा हुई चद्दानों की. 
... मिट्टी ओर बजरी को स्थल की सागर की लहरों की क्रिया-प्रतिक्रिया से चूर-चार फिर समुद्र के इतने मा । 

... ओर ले दौड़ता है, परन्‍्ठु उसी तटवरत्ती कगार में आरपार बनी हुईं गहरे जल में जमा हो जाती... 
.. है, जहाँपर किलहरों काप्रभाव.. 
असम्भव हो जाता है। इस स्थान पर पहुँचकक्‍र इस... 
पदार्थ की यात्रा समाप्त हो जाती है । इस स्थान... 


'ः "00, 
28 22, 





हि 


की चट्टान नरम ओर भुरमुरी हुई तब तो शीघ्र ही सागर 
के जल के वेग से तट की भूमि कट-कटकर सागर में समा 
जायगी। इस प्रकार सागरूतट का आकार निरन्तर बद- 
लता रहता है। नरम चट्टाने शीघ्र ही कट-कटकर पानी 
के साथ बह जाती हैं, परन्तु नदियों के द्वारा बहाकर लाया 
हुआ पदार्थ उनके मुद्दानों में जमा द्वोकर सागर को पाठता 
रहता है| परन्तु यदि तट की भूमि की चद्धाने कठोर ओर 
संकीण घाटियोंबाली होती हैं तब उनको काटठना सद्दज नहीं 
 होता। नावे और पश्चिमी स्कॉग्लेण्ड का तट इसी प्रकार 
धीरे-घौरे नीचा द्वोता जाता है। 
. तठ के समीप कहीं-कहीं भूमि ऊपर उठने लगती है । 


.. जब भूमि ऊपर उठने लगती है, समुद्र में दबा हुआ स्थल 


भाग जल के ऊपर निकल आता है और पुराने तट 
के समीप इस भूमि पर दलदल की पट्टी दो जाती है। 


. कालान्तर में यह संकीण मैदान की पट्टी के रूप में तट की 


8 3 आर 


... भूमि बनाती है। ऐसे मैदान समुद्र की ओर तो थोड़े ढालू 

. होते हैं ओर स्थल की ओर ऊँची चट्टान से घिरे रहते हैं । 
... इन मैदानों को शीघ्र ही नदियाँ अपनी धाराओं से काठ- 
... कर बहा देती हैं अथवा इनमें इस्चुयेरी बना देती हैं । 



















इसका एक प्रकार से नया जीवनचक्र आरम्म होता है । 
समुद्र-तट की रचना समुद्र की लहरों की प्रतिक्रिया के 
.. साथ-साथ चिप्पड़ के नीचे दबने था ऊपर उठाने से भी 
होती है। तट्वत्ती भूमि के अचानक नीचे हो जाने से 
नीची भूमि पर जल का आधिपत्य हो जाता है| यदि तट 


.. पृथ्वी की कहानी 





5] 


समुद्र-तट की बनावट में अधिक अन्तर पड़ जाता है। 
इस प्रकार की घटना के फलस्वरूप समुद्र कौ तलहरी के 


कुछ अंश के अचानक ऊपर उठ जाने से पवतों का जन्म 


होता है। इन पर्तों की चोटियाँ जल के बाहर निकलकर 


द्वीपों के रूप में दिखाई देती हैं | पश्चिमी द्वीपसमूद तथा. 


एशिया के पूर्वीय तठ पर इसी प्रकार के द्वीप पाये जाते 
हैं। इस तोड़-मरोड़ के फलस्वरूप कहीं पर तो द्वौपों की 
रचना हो जाती है ओर कहीं स्थल-प्रदेश के दबने से तट की 
रूपरेखा बदल जाती है| यद्द विश्वास किया जाता है कि 
एशिया का पूर्वीय तट इसी प्रकार दबकर समुद्र में चला 
गया है और इसी से जापान सागर की रचना हुई है। 
इंगलण्ड में प्रति वष थोड़ी-बहुत भूमि सागर के अंतर्गत 


हो जाती है | इ गलंण्ड के पूर्वीय तट के सागर में अनेकों... 


सुन्दर नगर, गाँव और बन ड्रबे पड़े हैं । 


समुद्र को लहरों द्वारा क्षुयात्मक काय करने की शक्ति जा 
केवल तटवत्तीय स्थल की चट्टानों तक द्वी सीमित रइती है । 


छिछुले जलवाले प्रदेश पर भी इनका प्रभुत्त रहता है, 


परन्तु जल की गहराई के बढ़ने के साथ-साथ लहरों की _ 
 क्रियाशीलता नष्ट हो जाती है 
लदरों -की क्रियाशीलता एकदम नष्ट हों जाती है; इस 
सम्बन्ध में सब वेज्ञानिकों की एक राय नहीं है | कुछ लोग 
. समभते हैं कि ६००-६५० फीट की गहराई पर लहरों 
.. का असर तनिक भी नहीं होता 


की लहरों 
का प्रभाव 
अधिक गहराई तक होता 


मिट्टी, बालू, बजरी को 
खरोंच और समेटकर 
अधिक गददराईबले प्रदेश 
की ओर ले जाती है । 


(७२७०० कल अर ++ ७.०->मन+५ 5५१०० ककत००, 





. वज़न का एक शिक्षा- 


पृथ्वी के चिप्पड़ की तोड़-मरोड़ तथा सिकुड़न से भी 


कितनी गहराई पर. 


परन्तु ज्वास्मादे 
की शक्ति 
इससे भी _ 


है। ये तलहटी की 


( बाइ ओर ) ४० टन 


. खण्ड जो सागर की एक... 
. शक्रिशाली लहर द्वारा... 
 समुद्गबतल से १६० फ्रीड.... 
. ऊँचे उद्धालकर पहुँचा । गा औ 
दिया गया हैं | - 


सलन-- चर जाके आरा 2 
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बडे 


 परिवत्तन प्रति क्षण होते रहते हैं परन्तु हम 





सासम और जलवा 
१---धरातल के विभिन्न प्रदेशों की वायु के ताप-क्रम ओर वायु-भार का 
अध्ययन-- प्रथ्वी के ताप भाग 


दृ[इमए्डल के विषय में हमने बताया था कि वह 


परिवर्तनशील और अस्थिर है | हत्केपन के 


कारण उसे इधर-उधर गआने-जाने में बड़ी स्वतंत्रता है। 
वायु जल और स्थल के बीच सदा घनिष्ठ सम्बन्ध बनाये 


रखती है, क्‍योंकि वह स्थल से जल की ओर ओर जल से 
स्थल की ओर सदा आया-जाया करती है। इस बात का 


: प्रभाव इमारे जीवन पर बहुत गहरा पड़ता है। इससे 
: प्रत्येक स्थान की वायु बदलती रहती है। हम देखते हैं कि _ 
वायु कभी ठण्डी रहती है, कमी बहुत गरम और कमी 
.. साधारण तापक्रमवाली । कभी तेज़ी से चलती है ओर 
. कभी मन्द-मन्द | कभी उत्तर कौ ओर से वायु के भोंके 
आते हैं कभी पूव की ओर से । कभी सूखी हवा चलती है. 


तो कभी आद्र वायु | वायुमएडढल में इस प्रकार के अनेकों 
उन सबको जान 
भी नहीं पाते। केवल उन्हीं परिवत्तेनों से हम अधिकतर 
परिचित हैं जिनका हमारे जीवन पर प्रत्यक्ष प्रमाव पढ़ता 


है । इन परिवत्तनों का निरीक्षण करना हमारे देनिक 
जीवन का कार्यक्रम हों गया है, क्योंकि हमारे देनिक 
जीवन में इनसे बहुत उल5-फेर होता रहता है। 


वायुमएडल की प्रतिक्षण बदलनेवाली दशा को इसम 


मौसम कहते हैं। जब दम कहते हैं कि मौसम बदल गया 


है अथवा एक स्थान का मौसम दूसरे स्थान के मौसम से 


.. भिन्न है, तब हमारा तात्ययं बायुमएडल की भौतिक दशा 

.. के अन्तर से होता है। मौसम कभी भी स्थिर नहीं रहता | 

. मौसम के विराट परिबत्तनों को यद्यपि हम आँख से देखकर, 

.... कान से सुनकर तथा शरीर से छूकर जान सकते हैं तथापि 
... सूक्म परिवत्तनों का हाल जानने के लिए हमारे शरौर के 
....॑. अंग इतने दक्ष नहीं हैं। इसके लिए हमें यंत्रों की सहायता 
... लेनी पढ़ती है। वायुमए्डल की जिस दशा का द्वाल यंत्रों रा 


से ज्ञात करके इम मोसम निधोरित करते हैं उसमें वायु 


की गरमी-सर्दों, भार, आद्रता, वेग और दिशा, तथा वर्षा ._ 


का परिमाण प्रमुख हैं । हवा का भार, तापक्रम आदि प्रति 
घंटे बदलते रहते हैं। परन्तु उनकों अलग-अलग जोड़कर 
दिन भर के घंटों की संख्या से माग देने पर आनुपातिक 
देनिक मौसम निकल सकता है । लेकिन जिस प्रकार किसी 

एक ही दिन का कोई घंटा अधिक ठण्डा ओर कोई 


अधिक गरम होता है उसी प्रकार मद्दीने में कुछ दिन 


विशेष ठण्डे ओर कुछ दिन विशेष गरम होते हैं । महीने 


भर के मौसम को देखकर आनुपातिक मासिक मौसम 


निकाला जा सकता है। इसी प्रकार महौनों के मौसम को 
देखकर आनुपातिक वार्षिक मौसम निकाला जा सकता है। 
कई वर्षो के मौसमों के आनुपातिक मौसम के हाल को उस 
स्थान की जलबायु कहा जाता है। इस प्रकार किसी स्थान 


के वायुमएडल की ऋ्णिक अवस्था को मौसम और 


स्थाई अवस्था को जलवायु कहते हैं । द क्‍ 
प्रत्येक देश में मोसम के परिवत्तनों के निरीक्षण के . 
लिए, वेधशालाएं बनी हुईं हैं ओर उनकी देखरेख के लिए, 


एक सरकारी विभाग रहता है, जिसको मौसमी विभाग या... 


मेटियोरोलोजी डिपाट्मेन्ट कहते हैं। हमारे देश में पूना 
आर अलीपुर में इस प्रकार की वेघशालायें हैं | इन स्थानों .. 


. से प्रतिदिन के मौसम का हाल दनिक पत्रों में प्रकाशित 
कराया जाता है, जिससे पता चलता है कि विभिन्न स्थानों... 

में कल केंसा मौसम रद्या है और आज केसा रहने की... 
सम्भावना है। मौसम के परीक्षक मौसम के विषय में... 
अध्ययन करते-करते इतने दक्ष हों जाते हैं कि मौसम... | 
सम्बन्धी भविष्यवाणी भी कर सकते हैं। इन्हीं को मौसम... | 
के जादूगर! कहते हैं। मौसम के परिवत्तेन की मापके 
लिए, लगभग प्रत्येक बड़े नगर में यंत्र लगे रहते हैं । इन... 
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हैं। इन समताप रेखाओं के साथ लिखे अंक डिग्रियों में उक्त प्रदेशों के मिन्न-मिन्न तापमानों का निर्देश करते हैं। 
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मा कटावदार रेखाएँ सम वायु-भार के भिन्न-भिन्न कटिबन्धों को सूचित करती हैं और उनके लिखे अंक 5 मी) 
5. । प्रदेशों के वायु-भांर का निर्देश करते हैं। 
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यंत्रों के अंकों की सूचना प्रतिदिन तार द्वारा अलीपुर ओर 

पूना भेज दी जाती है श्र वहाँ से इन सूचनाओं के अनुसार 
दैनिक पत्रों में रिपोर्ट प्रकाशित की जाती है । द 

धरातल पर मौसम का उत्पादक परम तेजस्वी सूये 

है। सूथ की किरणों से ही धरातल पर गरमी-सरदी होती 

है। इसमें धरातल की बनावट ( ऊंचाई-नीचाई ), जल 


.. और स्थल, तथा अन्ञांश आदि भोगोलिक परिस्थितियों का 


भी प्रभाव पड़ता है। बाथु के अधिकांश परिबवत्तन ताप 
द्वारा उलन्न दोते हैं| धरातल पर ताप कम होने से वायु 
ठण्डी हो जाती है। इसका प्रमाव वायु के भार पर पड़ता 
है | वायु-मार से पवन की गति में अन्तर आता है | पवन 
की गति का प्रभाव वर्षा पर पड़ता है। इस प्रकार ताप द्वारा 
मौसम के अधिकांश अंगों की दशा में अन्तर पढ़ता है | 

.. यद्यपि यूथ की किरण वायुमएडल से होकर प्रथ्वी पर 
पड़ती हैं तथापिं इससे बायु के ताप में अन्तर नहीं 
पहुँचता । वायु का केवल वही अंश इससे प्रभावित होता 
है जो धरातल के संसर्ग में आता है। इसी अंश के प्रभाव 
: से सम्पूर्ण वायुमएडल में गरमी या ताप का संचार होता 


.._ है। घरातल के गरम होने से वायु भी गरम हो जाती है 
... और ठण्डे होने से ठण्डी । प्रथ्वी की आकृति के कारण 
... तथा उसकी सूयय-सम्बन्धी स्थिति के कारण धरातल के 
.... विभिन्न स्थलों पर सूर्य की किरणँ समान रूप से नहीं पहुँच 

... पाती हैं। वह प्रदेश जहाँ किरण सीधी पढ़ती हैं उस माग 


. की अपेक्षा शीघ्र ओर अधिक गरम होता है जहाँ किरणों 


... तिरछी पढ़ती हैं | इसका कारण यह है कि तिरछी किरण 
. को सीधी किरणों की अपेनज्ञा अपना परिमित ताप अधिक 
...्षेत्र में फेलाना पड़ता है। धरातल पर इसका प्रभाव यह 
..... पढ़ता हे कि जसे-जसे आप भूमध्य-रेखा से दूर हृटते जाइए, 
.. वेसे ही घरातल का तापक्रम कम द्वोता जाता है, अर्थात्‌ ताप 
. क्रम अन्ञांश के अनुसार घटता-बढ़ता है | भूमध्य-रेखा या _ 
.. शृत्य अक्षांश प्रदेश में सबसे अधिक गरमी होनी चाहिए ओर 
.. थरुब-प्रदेशों में सबसे कम ! पर पृथ्वी की बनावट में विभिन्नता 
..... केकारण कहीं-कहीं इसका अपवाद भी देखने को मिलता है। 
.....  तापक्रम जल की अपेक्षा धरती पर शीघ्र बढ़ता और 
.... शोीम्र ही कम हो जाता है। यही कारण है कि रात को घरती 
_... के ठख्डे हो जाने के बहुत देर बाद तक भी जल में सूर्य _ 
..... की गरमी बनौ रहती है। इसी प्रकार प्रातःकाल धरती 
..... को अ्पेज्ञा जल बहुत देर तक ठण्डा बना रहता है। 
... स्थल-मभागों कौ अपेक्षा जल-भाग इसी कारण गरमी में 
अधिक गरम नहीं होते और जाड़ों में अधिक ठरडे नहीं 






. तट पर ठण्डी धारा होने 


पथ्वी को कहानी 


हो पाते | ऊचाई का भी प्रभाव ताप पर पढ़ता है। पृथ्वी 
से जितने ही ऊचे आप चढ़ते जाइए, ताप उतना ही कम 
होता जायगा । यह देखा गया है कि प्रति १०० गज़ की 


चढ़ाई पर १९ फ० तापक्रम कम हो जाता है। यही कारण 


है कि जब आगरे ओर लखनऊ में लू चलती है तब 
शिमला ओर काश्मीर में लोग ऊनी कपड़ों में लिपटे रहते 
हैं। तापक्रम ओर वायु के भार श्रथवा चाप में भी घनिष्ठ 


सम्बन्ध है । यह कहना भी उचित है कि वायु का भार 


बहुत-कुछ तापक्रम के अनुसार घट्ता-बढ़ता है। गरमी 
२ 40०. पाप ने ु । 
से वायु फलती है और अधिक स्थान को घेरती है | इस- 
लिए प्रति वर्ग इड्च पर उसका भार कम हो जाता है। 
इसके विपरीत शीतलता के कारण वायु भारी हो जाती है। 
इसीलिए. अधिक तापक्रमवाले प्रदेशों का बायु-भार कम 


तापवाले प्रदेशों के बायु-भार से कम होता है। 


किसी एक स्थान के तापक्रम अथवा वायु-भार से ही 


उस स्थान के मौसम की रचना नहीं होती। उस स्थान 


के वायु के ताप और भार के साथ-ही-साथ उसके आस- 


पास के प्रदेश के ताप और मार का अध्ययन भी आव- 


श्यक होता है। इसलिए एक ही समय पर भिन्न स्थानों 


पर ताप और मार की जाँच की जाती है | समस्त धरातल 


के उन स्थानों को जहाँ एक ही समय में ताप और वायु- 


मार समान होते हैं नक़शे में रेखाओं द्वारा सम्बन्धित कर. 
देते हैं। ऐसी रेखाओं को समताप और समभार रेखाएँ... 
द कहते हैँ। इन दोनों रेखाओं में मी आपस में घनिष्ठ 


सम्बन्ध है। समताप और समभार रेखाश्रों के नक्शों में उच्च- 


भार और अब्पतापवाली रेखाएँ तथा लघुभार और परम 
तापवाली रेखाएं पास-पास पाई जाती हैं। आइए, घरातल 
पर ताप और भार का सम्बन्ध देखने के लिए जनवरी और 
जुलाई के समताप और समभारवाले नक़शों का अध्ययन करें। 
जनवरी मास में सूय दक्षिणी गोलाडु में सर्वोच्च होता... 
.. है इसलिए यहाँ ग्रीष्म ऋतु होती है । इसीसे इस समय 
सर्वोच तापक्रम दक्षिण अक्लीका के मध्य में तथा उत्तरी... 
आस्ट्रेलिया में पाया जाता है। दोनों ही स्थानों में ६०९... 
_फ० तापक्रम का घेरा है। समुद्र अधिक पास होने के 
कारण दक्षिणी अमेरिका के इन्हीं अक्षांशों में तापक्रम कम... 
है। स्थल के ऊपर की समताप रेखायें ठेढ़ी हैं। पश्चिमी 
तीनों दक्षिणी महाद्वीपों में... 
समताप रेखायें अधिक उत्तरसे आरम्म हो जाती हैं... 
परपूर्वी सिरे पर दक्षिण कौ ओर बहुत नीची हो जाती... 
हैं। समुद्र के मध्य में समताप रेखाओं में कोई विशेष... 





रा .._ इस रेखा को एकदम उत्तर 
.. की ओर ढकेल देती है। 
. इसलिए आइसलेण्ड को छूती 


धरातल को रूपरेखा 


अन्तर नहीं है । ३२०१ फ० की समताप रेखा अन्‍्ठार्वियिक _ 
बृत्त को प्रायः ढक-सी रही है। उत्तरी गोलाड़ में सबसे 


अधिक शीत एशिया तथा अमेरिका के धुर उत्तरी प्रदेश 
में पाई जाती है। साईबेरिया के बेखायाँस्क नगर के 
असपास तापक्रम--६० * चर मर 
फ० हो गया है। यही संसार 
के बसे हुए भागों में सबसे 
अधिक ठण्डा है। ३२०९ फ० 
की समताप रेखा प्रशान्त 
महासागर को ५५० शअ्रक्षांश' 
में पारकरके उत्तरी अमेरिका _ 
में प्रवेश करती है। फिर यह 
_ रेखा दक्षिण की ओर अधिक 
मुड़ जाती है। भीलों के प्रदेश 
. के दक्षिण, में न्यूयाक के पास 
. वह अटठलांटिक महासागर 
. में निकलतौ है। गद्फ़ स्ट्रीम 


हुई यह रेखा नाव के प्रायः 


दक्षिण कौ ओर ऊ्ुुका देते हैं। मध्य जमनी, आस्ट्रिया, 


कृष्ण सागर, कास्पियन सागर ओर मध्य एशिया में होती 


हुई यह रेखा जापान के उत्तर में निकलती है । 

जनवरी मास की समभार रेखाओं के अध्ययन से प्रतीत 
होता है कि उच्चताप ओर लघुभार रेखायें साथ-साथ चलती 
हैं । लघुभार रेखा भूमध्य रेखा कौ प्रायः समस्त लम्बाई 
पर फेल जाती है परन्तु अतिलधुभार भूमध्य रेखा के दक्षिण 
में दक्षिणी अफ्रीका, दक्षिणी अमेरिका, ओर आस्ट्रेलिया 
के मध्य में स्थिर रहता है। इस लघुभार कटिबन्ध के 
दोनों ओर २० और ४० श्रह्नांशों के बीच में अयन 


. रेखाओं के उच्चभार कठिबन्ध हैं । उत्तरी गोलाडु में 


उच्चमार कटिबन्ध समुद्र में बनते हैं ओर महाद्वीपों के मध्य 
में वे अतिउच्चमार बन जाते हैं। इन उच्चभार कटिबन्धों से 
श्रव की ओर पहुँचने पर विशेष लघुभार के प्रदेश मिलते 
हैं। उत्तरी गोलाडे में लघुभार के प्रदेश महासागर में 


... प्रथक्‌-प्थक्‌ पाये जाते हैं| लघुमार का एक प्रदेश एल्यू- 


.. शियन द्वीप के पास ८२९ 3० अक्ञांश में है दूसरा 


2 . लघुभार-प्रदेश श्राईसलेएड के दक्षिण-पश्चिम में ६०० 





पृथ्वी के ताप भाग 
उत्तर में पहुँचती है । यहाँ पहुँचने पर ठण्डे देश फिर इसे . 
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3० अत्तांश में होता है। लम्बी जिहा के समान इसका 
आकार नाव॑ और स्पिट्सबर्ग के बीच में आक्टिक वृत्त 
की ओर चला गया है। दक्तिणी गोलाडईे में ६० दु० 


अत्तांश से मिल्रा हुआ लघुभार का एक कटठिबन्ध पृथ्वी 


की लगातार परिक्रमा करता है! 
जुलाई के महीने में सूथ 


है। इसके साथ-साथ तापक्रम 
भी चलता है।६०" फ० से. 
०) ५ ग्रधिक गर्मी मध्य एशिया, 
। अरब, उत्तरी अफ्रीका और 
॥ दक्षिणी-पश्चिमीः संयुक्त राष्ट्र 


में पढ़ती है । दक्तियी 
गोलादे में ३२ फ० की 


समताप रेखा ऊपर बढ़कर 
प्रायः हाने अन्तरीप के पास 
पहुँच गई है। उत्तरी गोला्ड 


अधिक गरम रहता है | इस 
लिए समताप रेखाये उत्तर की 
ओर मुड़ती हुई महाद्वीपों को 
पार करती हैँ। इस प्रकार ६०९ फ० कौ समताप रेखा 
प्रशान्‍्त महासागर को तो ४०" फ० पर पार करती है, 


परन्तु कनाडा में पहुँचने पर इसका क्रुकाव ठत्तरकी 


ओर हो जाता है और यह प्रायः आर्क्टिक वृत्त को छूने . 
लगती है। वहाँ से यह बाल्टिक और श्वेत सागर की. 
खोर बढ़ती है | साइबेरिया में फिर यह आक्टिक बृत्त को 


छूने लगती है। पर शीतल प्रशान्त महासागर के पास 
_पहुँचकर फिर यह एकदम दक्षिण की ओर मुड़ती है । 


समताप रेखाओं कौ भाँति जुलाई में समभार रेखाएं 
भी जनवरी से भिन्न रहती हैं । भूमध्य रेखा का लघुमार 
लगभग उतना ह्वी रहता है। परन्तु सबसे कम वायुभार _ 


अक्षांश के पास-पास यह उच्चभार-कटिबन्ध प्रायः अविच्छिन्न- 


सा है। आइसलेण्ड का लघुभार प्रदेश अब भी कुछ-कुछ॒_ | 
. शेष है पर एल्यूशियन लघुभार प्रदेश बिल्कुल लुस हो... गा, । । 
.. गया है। इसके बिपरीत दक्षिणी महासागर में लघुभार प्रदेश रा .। 





कक रेखा के ऊपर पहुँच जाता... 


में इस ऋतु में जल से स्थल. 


३०९ 3० श्त्ञांश के निकट जेकबाबाद ( उत्तरी-पश्चिमी 
भारतवष ) में पाया जाता है । उत्तरी गोलाड़े में कक-रेखा..... 
का उच्चमार कटिवन्ध प्रशान्‍्त और अटलांटिक महासागरों.... 
तक ही परिमित है । परन्तु दक्षिणी गोला में २३९ द० 


















की उँचाई-निचाई को एक साथ दिखलाने में बड़ी कठिनाई 
होती है। इसलिए ऊँचे-नीचे सभी स्थानों को समुद्र-तल 
पर बसा हुआ मानकर आनुपातिक तापक्रम निकाल लिया 
जाता है और तब समान तापक्रमवाले स्थानों को समताप 
रेखाओं से जोढ़ दिया जाता है । द 
भिन्न-मिन्न स्थानों के तापक्रम को जिस प्रकार एक द्दी 
खाधार पर माना जाता है उसी प्रकार यह आ्रावश्यक है 
भिन्न-भिन्न स्थानों के वायुभार की नाप एक दी ऊँचाई पर 
और एक-से ही तापक्रम में ली जाय। इसलिए प्रत्येक 
स्थान में वायुभार-माषक यंत्र से प्राप्त हुई सूचना को घटा- 
. बढ़ाकर इस प्रकार सुधार लिया जाता है मानों वह समुद्र- 
तल पर ३२१ फ० तापक्रम में प्राप्त हुआ हो । ( इसका 


. कारण यह है कि ऊंचाई आर तापक्रम दोनों ही का प्रभाव 


बायुभार पर पढ़ता है ) | 


. सम बायुभार रेखाओं का नक्शा हवा की दिशा झोर 


बेग जानने के लिए अत्यन्त उपयोगी द्वोता है । बायुभार 


.. के भेद से ही पवन चलता है। उच्चभार के प्रदेश की वायु 
.. लघुभार के प्रदेश कौ शोर दौड़ती है। यदि (थ्वी भर मे 


.... वायु का भार सब कहीं एकसा ही हो तो दवाओं का 
.... चलना ही बन्द दो जाय। इसके विपरीत यदि स्थानों के 
.. बायुभार में मद्दान्‌ अन्तर दो; जिससे भिन्न-भिन्न सममार _ 


. रेखाये पास-पास चलती हों, तो उनसे प्रचण्ड वायु के 


.. चलने की सूचना मिलती है। समभार रेखाओं का दूएदर 
.. होना मन्द वायु का परिचय देता है। 


.... समताप रेखाओं के अध्ययन से हमें यह शान द्वोता है 
.. कि धरातल का कुछ प्रदेश तो ऐसा है जहाँ पर गरमी 
और नाड़े के तापक्रमों में लगभग कुछ भी अन्तर नहीं 
: पढ़ता । इस प्रदेश में पूरे वर्ष भर तक एक-सा ही तापक्रम 
... बना रहता है। केवल रात और दिन के तापक्रमों में 
.. अन्तर पढ़ जाता है। इसलिए इस प्रदेश की रात को जाड़ा 


... कह सकते हैं और दिन को गर्मी, क्योंकि रात और दिन _ 


... क्षे ताप्रमों में जाड़े और गरमी की ऋतु कौ अपेक्षा अधिक _ 
.... अन्तर रहता है। इस प्रदेश में कोई भी ऐसा महीना नहीं 


... होता है जिसमें ताप दे” फा० से कमी नीचे श्राता हो। _ 
इस प्रदेश को अंत्युष्ण कंदिबन्ध (70८ 2078) 


.... कहते हैं। धरातल के नक्शे में इस प्रदेश की सीमा दल”. 
... का० कौ वार्षिक श्रानुपातिक समताप रेखा ( जिल्था 
0० (80002०॥ ) तक दोनों गोलाडं में है। इस 

देश के केवल उन भागों में; जो भूमध्य रेखा से दूर हैं... 
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फ्री बढ़ गया है। नक्शे में वास्तविक तापक्रम और भूमि 
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पृथ्वी को कहानी 


_्युष्ण कठिबन्ध' की भाँति ही उत्तरीय ओर दक्षिणीय 
गोलाडों में शीतोष्ण कटिबन्ध ( 7 ८॥४०८८३४८ 20०76 ) 
की सीमा ५०९ फा० की गरमी की समताप रेखा तक हैं | इस 


कटिबन्ध के प्रदेश में जाड़े ओर गरमी के तापक्रम में विशेष _ 


अन्तर पढ़ जाता है। श्रुवों की ओर चलने से जाड़ा 
अधिक होता जाता है। इस कटिबन्ध में वर्ष में आठ 
महीने ताप ६८" फा० से नीचे रहता है। इस कटिबन्ध 
के समुद्रतटीय प्रान्तों में जाड़े और गरमौ के अ्रतिरिक्त 
“(वसंत और पतझड़' की दो ओर ऋतुयें द्वोती हैं । 

धरातल का एक तीसरा भाग ऐसा भी है जहाँ वर्ष के 
अधिकांश भाग में ताप ५०१ फा० से भी कम रहता है ! 
इसको शीत कटिबन्ध कहते हैं। शीत कटिबन्ध में केवल 
चार ही महीने ऐसे होते हैं जब ताप ४०१ फा० से ऊपर 
रहता है। यहाँ गरमी बहुत कम होती है। किन्तु जाड़ा 


कड़ाके का पढ़ता है तथा जाड़े और गरमी के तापक्रमों.. 
में बहुत अधिक अन्तर रहता हे । इथ्वी की गोलाई के ._ 

कारण इस कटिबन्ध में स्थल का बहुत थोड़ा भाग है| 
इस कटठिबन्ध में सायबेरिया के बेरखायाँसक नगर 
में संसार भर में सबसे अधिक जाड़ा पड़ता है । द 


 भ्वरातल के नक्शे में ताप भागों को दिखाने की एक... 


दूसरी रीति भी है। यह सूर्य की किरणों के कोरयों अर्थात... 
अक्षांश रेखाओं के आधार पर है। इसके अनुसार 


अ्त्युष्ण कटिबन्ध भूमध्य रेखा के दोनों ओर ररे३ द 
अज्ञांश तक है | इसकी सीमान्तक रेखा को उत्तरीय 
गोलाड में तो कक रेखा ( 77०८ ० (४7८९: ) ओर 
दक्षिणीय गोलाडं में मकर रेखा (॥7०ए८ ० (थ्ू-0००7) 
कहते हैं। शीतोष्ण कटिबन्ध की सौमा अत्युण्ण कटिबन्ध 

के बाद ६६१० के उत्तरीय तथा उतने ही अंश के दक्षिणीय _ 


अज्ञांश तक है । इसकी सीमान्तक रेखा को उत्तरीय 
गोलाड में आकोटिक छूत्त ( “४८४८ (4८6 ) झोर. 
दक्षिणीय गोला में एन्टार्कटिक बृत्त (टमपाव्पंट एप) 
कहते हैं । शीत कटिबन्ध ( ?िपर्ठांव 22०0० ) शीतोष्ण हे 
कटिबन्ध के बाद उत्तरीय तथा दक्षिणीय श्रुवों तक हर, 


घरातल का सबसे अधिक भाग शीतोष्ण कटिबन्ध में 


ः है तथा  आधिक-से-अधिक और न्यून-से-न्यून . तापक्रम द हि >् 
. स्थल पर ही पाये जाते हैं। इस सम्बन्ध में यूरेशिया के... 

विस्तार का प्रभाव प्रत्यक्ष दौ है । जनवरी और जुलाई के... 
: तापक्रमों का अन्तर सबसे अधिक एशिया मद्दाद्यीप में... 
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अन्नपू्णा-भण्डार पत्ती की कहानी--( ४) 
काबन एसिमिलेशन या फोटोसिन्थेलिस ओर नाइटोजन एसिमिलेशन 


सर के सभी जीवों को, चाहे वे पशु हों या पेड़- 


पौधे, आहार की आवश्यकता रहती है। इन्हें 
 काम-काज के लिए सामथ्य चाहिए जो आहार से ही प्राप्त 


होता है। अतः इन्हें जीवनपयन्त खाद्य पदाथ मिलते 
. रहने चाहिए । 


.. विश्लेषण से पता चलता है कि सारे जीवों के अंग 
बज । द एक-जसे तत्वों से बने हैं। इम-आप, पशु-पक्ची, कीड़े-. 
7 पतंगे व अन्य जन्तु तथा आम-जामुन; काई-फफदी अथवा 

.. दूसरी वनस्पतियाँ सभी के शरीर में एक-जेसे तत्त्व पाये. 
. जाते हैं। उसी ऑक्सिजन, द्वाइ- 


.. डोजन, नाइट्रोजन, सत्फर ओर 
. फास्फोरस आदि से इनके अंग ओर 
तनन्‍्तु बनते ओर बढ़ते हैं। इसलिए 
इनको ये सारे तत्व किसी-न-किसी 
भाँति मिलने चाहिए,। इन तत्तों 
के प्राप्त करने के ढंग में पोधों ओर 
पशुओं में बड़ा अन्तर है। 
अधिकांश पेड़-पोथे प्रकृति की 
साधारण इनआगगेनिक वस्तुओं से 
ही अपने अंगों ओर तनन्‍्तुश्नों को 
. रचना कर लेते हैं। ये जल, नमक 52.55: ८८ 
और बायु के काबन से ही समस्त [४5722 
प्रयोजनीय पदार्थ बना लेते हैं। 2 
इन्ही से ये कन्द-मूल, फल) मेवें- 
.. मसाले और माँति-माँति के इत्र-तेल- 
. सुगंध की रचना करते हैं ओर इन्हीं 


.. है। परत पशुओं का ऐसा हाल 


आगेंनिक वस्तुओं के सहारे नहीं चल सकते । क्‍ 


 इनकों आगगेनिक वस्तुओ्रों की आवश्यकता रहती है । इन्हें 
_ कार्बोद्ाइड ८ ( स्टार्च व शकर-जसे पदाथ ) प्रोटीन 


( दाल, मांस, अरुडा व दूध-जेसी बस्तुएँ) तथा चर्बी, 


तेल, घी आदि की आवश्यकता रहती है। इनके काम 





चि० १--हरे पौधे वायु शुद्ध करते हैं । 
वे प्रकाश में वायु की कार्बन-डाइ-झँक्सा- 
इड से काबेन अहण कर ऑक्सिजन वायु. 
पं बापस कर देते हैं। (चि० वि० सा शर्मा) 


ऐसे पदार्थों के बिना नहीं चल सकते | इन पदार्थों की. 
_ रवना पेड़-पोधों द्वारा होती है। इसलिए पशुओं की 


ख़राक का अधिकांश भाग पेड़-पोधों से ही आता है। यह 


बात न कैवल शाकाहारी पशुओं के लिए: ही सच है; वरन 


समस्त पशु-संसार के लिए,। पौधों 
की पत्तियाँ और दूसरे इरे अंगों 
पर ही हमारा-आपका अथवा दूसरे 


बीजों व कंद-मूल में एकत्रित खाद्य 
हैं। यही वस्तुएं हमारे भोजन का. 
|... हूँ; चावल, चना व दूसरे अनाज... 
४ 5 तथाआलूमठर; गोभी, सेम, चुकन्दर 
व अन्य शाक-भाजी, जो रोज़ाना 
ख़च होते रहते हैं, इमें बनस्पतियों 

ही मिलते हैं। यथाथ में दूध, 


जैसी कुछ इनी गिनी वस्तुओं को 





पशुओं का जीवन निर्भर है। फलों, 
पदार्थ ही इमारे-आपके काम आते... 


आवश्यक भाग हैं। करोड़ों मन _ 


मलाई, मक्खन, अंडा व मांस- 


. छोड़ शेष सभी हमें पेड़-पोधों से ही... 
मिलती हैं। परन्तु ये दूसरे पदार्थ भी... 
हमें पेड़-पौधों कौ बदौलत ही मिलते... ॥ 
हैं; क्योंकि वे जानवर भी, जिनसे हमें... 

थी, दूध, मक्खन, अंडा, मांस आदि... | 





...  असम्भव है। 












चि० २--बीज से पौधे के अंकुरित होने तथा उसमें साधा- 


. रण हरी पत्तियाँ निकलने तक में जो बाढ़ और क्रियाएँ 


.._ होती हैं, इनके लिए खाद्य पदार्थ बीज में संचित दष्यों से 
.._ ही मिलते हैं | ( चि० मि० शम्सुद्दीन अहमद द्वारा ) 


5 द मिलते हैं, दाना, चारा, घास आदि पर हौ ख़्राक के लिए 
निर्भर हैं। अतः हम इस परिणाम पर पहुँचे कि सारे पशु- 


... पक्षी तथा स्वयं मनुष्य पेड़-पौधों पर ही भोजन के लिए 


. आश्रित हैं। इन्हीं की बदोलत दमारे स्वादिष्ट-से-स्वादिष् 
.. व्यंजन और पकवान तेयार द्वोते ह। 
. इनके बिना किसी भी प्राणी का एशथ्वी 
. पर पेदा द्ोना या जीवित रहना 


हमारी-आपकी ख़राक में का्बोहाइ- 
डे 2, प्रोटीन ओर थोड़ा-बहुत घी-तेल- 

. नमक रहता है। इन सब पदार्थों में 

हमें प्रोटीन ओर स्टाच की अधिक 
... ज़रूश्त रहती है। ये हमारे अंगों को (६: है 4. 
... बनाते और पुष्ठ करते हैं ओर इन्हीं से ( 0 ,8£ 


.... इसमें काम-काज के लिए शक्ति मिलती ३2८ एम 
... है। इन पदार्थों की रचना पेड़-पौधों ७55:8:५.:/ 
..॑. द्वारा होती है। इस समय हम आपका 
... ध्यान काबन ओर नाइट्रोजन एसिमि- 
.... लेशन कौ ओर आकर्षित करना चाइते 
... हैं| इनके फलस्वरूप पौधों 


रा स्टाच 
.. व अन्य कार्बोइइड ट और प्रोटीन 





पृथ्वी की कहानी 


कार्बन एसिमिलेशन ( स्टाचं-संश्लेषण ) 
दूसरे कार्बोहाइड ट की तरह स्टाच भी काबन; हाइड्रोजन 
ओर ऑक्सिजन के संयोग से बना है। ऑक्सिजन ओर 
हाइडोजन तत्त्व इसमें उसी मात्रा में दोते हैं, जिसमें कि वे 
पानी में होते हैं;अर्थात्‌ प्रत्येक श्ॉक्सिजन अग़ु के साथ-साथ 
दो हाइड्रोजन अणु संयोजित रहते हैं (77, )। स्ठाच 
की रचना विशेषकर पेड़ों की पत्तियों में ही दोती है | यहाँ 
कान एसिमिलेशन की क्रियाये होती रहती हैं, जिनसे अंत 
में कार्बन-डाइ-ऑक्साइड और जल के मेल से शकर ओर 
स्टार्च-जैसे अमूल्य पदार्थ बनकर तेयार होते हैं । क्‍ 
प्रायः वैज्ञानिकों का मत है कि कार्बन एसिमिलेशन में 
सबसे प्रथम फार्मेल्डीहाइड' तेयार होता है, पर तुरन्त ही... 
इसके ६ अरशु मिलकर एक प्रकार की शकर बन जाती हैः-- 

00, +7,0 » ८१,0 ( कार्मेड्डीडाइड )+ ०५ 

60न, 0 5 ५७ 7749५०6७ ( शकर ) 

. इन सूत्रों के अनुसार जितनी का्बन-डाइ-ओऑक्साइड 
पौधे ग्रहण करते हैं, उतनी ही श्रॉक्सिजन वे बाहर वायु 
में निकाल देते हैं और इस प्रकार पौधों के फोठोसिन्थि- 
सिस के प्रभाव से वाय शुद्ध होती रहती है । 

प्रयोग--इलोडिया या द्वाइड ला जसे किसी पानी के _ 
अन्दर उगनेवाले पौधे को एक बत्तेन में पानी के अन्दर 
फनेल से ढककर रख दीजिए। फनेल की नली पर एक 





चि० ३--आलु के ग्रन्थिकंद से पौधे की उत्पत्ति। इसके पहले कि पोधा अंकुरित हा 
होकर हरी पत्तियों द्वारा स्टाप्वे आदि की रचना कर सके, उसे खाद्य पदार्थ... 
चाहिएँ । ये प्रम्थिकंद में संचित द्रब्यों से ही प्राप्त होते दें। ( चि० मि० 


शम्सुदीन अहमद द्वारा ) 











.. क्लोटोसिन्थिसिस पत्ती के मिसोफिल कोशों में होता है।. 
इस क्रिया में पौधे की पत्तियाँ वायु की कार्बन-डाइ-ऑक्साइड 
को प्रकाश की सहायता से अहण करती हैं। यह गैस रंश्रों 
से निःखुत होकर पत्ती के अन्तरतान्तविक-स्थानों में पहुँचती 
हु _ है। यहाँ से यद्द मिसोफिल कोशों में प्रवेश करती है। 
कार्बन-डाइ-ऑक्साइड पानी में शुलकर दी जाती है, गेस- 
क्‍ रूप में नहीं। इन कोशों में अनेक रासायनिक क्रियाओं 
न के पश्चात्‌ अन्त में स्टाच बनता है । | के 
जैसा हम ऊपर कह चुके हैं, पत्तियों में सम्भवतः पहले . 
ह : फा्मैंड्डीहाइड बनता है; परन्तु यह अधिक मात्रा में नहीं 
। मिलता । इससे अनुमान किया जाता है कि यह पदार्थ 
' शकर में परिवर्तित हो जाता है। यहाँ से यह शकर पौधे 
| के अन्य अंगों में, जहाँ काम-काज और बाढ़ द्वोती रती 
क्‍ है, पहुँचती है | ज़रूरत से ज़्यादा तैयार हुई शकर पहले 
।6 पत्तियों में ही स्टांच में परिवर्तित दो जमा द्वोती है; 
* पर बाद में वह जड़, तना, बीज या किसी अन्य अंग में 
डर .. संचित द्वोती है। यही स्टाची से परिपूर्ण पदार्थ हमारे- 
रे ...._ सि० ४--इस लिज्र में स्टा्च-परीक्षा करने की क्रिया दिख- पके काम आते हैं। आलू, हे रतालू शकरकंद-जैसी >क 
... लाई गई है। चित्र में बाई ओर, ऊपर एक पात्र में पी स्ठओं ऑर चावल आदि में अधिकांश भाग स्टाच का. 
.. छ्लौलाई जाती दिखाई गई है; नीचे डिश नं० १ में की 
अल्कोहोल में रखकर पत्ती का पर्णहरित दूर करने कौ क्रिया > 
. और नं० २ में डसे आयोडीन के घोल में रखने को क्रिया 
दिखाई गई है । दाहिनी ओर, ऊपर पत्ती का चित्र 
अल्कोहोल द्वारा पर्णेदरित निकल जाने पर दिखाया गया 
है, नीचे उसी रंगद्दीन पत्ती को आयोडीन घोल में डालने 
रा ... के पश्चात्‌ घोल के प्रभाव से हैंगे जाने पर दिखाया गया 
| 2 मा ः  है।( चि० श्री वि० सा० शर्मा ) 
,..€७पानी से भरी ठेस्टस्बज़ उलद कर अपेरेट्स को प्रकाश में 
५ 8 पहुँचा दीजिए. ( चि० १ ) | कुछ देर बाद स्थ ब में गेस के 
,.... बुलबुले जमा होने लगेंगे और आउठ-दस घंटे बाद उसमें 
..... काफ़ी गैस आ जायगी। परीक्षा करने पर यह गैस ऑक्सि- 
.. जन निकल्षेगी। यदि इस प्रयोग में साधारण पानी के 
.. बजाय उबाला हुआ पानी काम में लाया जाय तो गेस 
नहीं इकट्टी होगी; परन्तु ध्यान रखना चाहिए. कि पानी 
उबालकर उसमें वायु नहीं आने देनी चाहिए । इसलिए, 
. बन में खौलता पानी भरकर उसे तुरन्त द्वी काग से बन्द मे 0 की 
775८ 5५.“ “कर देना चादिएं।. जत् ठंढा होने के पश्चात्‌ उससमें कद का आय 7 0 बल 
६ ० “ डपरोक्त विधि से पोधा और फनेल आदि रख फ़ौरत्‌ फिर (अ ) बाहर साधारण वायु में फेली पत्ती और (ब) 


.. काम लगा देनी चाहिए । शेष खारी बातें वह होनी बोतल केअन्दर की पर पी घोल सेस्टाचेकी 
का चादिएं जो पहल प्रयोग में थीं । 0 हे ५. | 2 पड कम हा जाँच करने के पश्चात्‌ |. (चि ७ प्ि 6. श्‌० अहमद) * | । हे द | । हा ः 





7५. __फ कट क,..।. भताहाकानब>> कल». ५. 5० दक्षा तप "लक के अताल जा वलनलण वगिलिनतन अनतातीण अिशनण नाते अगाणण 


. रैइछ० 
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ही होता है, जो काबन एसिमिलेशन से ही इनमें संचित 


हो गया है। इन वस्तुओं को हम-आप सभी बर्तते हैं और 


कक 


.. इन्हीं से पौधों की उत्तत्ति तथा बाढ़ होती है, तथा इसके 


. पहले कि इनमें पत्तियाँ आएं. और वे खाद्य पदार्थ बना 
. सके; यही संचित द्रव्य पौधों की खूराक होते हैं (चि० 
. २-३ )। पहले कुछ लोगों की धारणा थी कि कार्बन एसि- 
मिलेशन में सबसे पहले स्टाच बनता है ; परन्तु अब पता 
चलता है कि यद्द बात ठीक नहीं । फिर भी इसमें सन्देदद 


. नहीं कि सबसे पहले बननेवाला द्रव्य न होने पर भी इस 
.. क्रिया में इम स्टाच को ही सबसे प्रथम प्रकठ होते देखते 


. हैं। कुछ एकदली और कोई-कोई द्विदली पोधों में स्टा्च 
की जगह एक-न-एक तरद की शकर तेयार होती है ओर 
किसी-किसी शेवाल ( 7४%#८४४४७ बोचिरिया ) में इसके 
बजाय तेल बनता है | 
स्टार्च की परीक्षा--यदि गेहूँ या चावल के आटे पर 
बंद-दो बूद आयोडीन घोल डालकर देखा जाय तो आटे 
का रंग बंगनी; नीला या काला हो जायगा। यही हाल 


.. सिंघाड़े व साबूदाने के चूण व आलू के कत्तल का दोगा। 
.. इस परिवत्तंन का कारण यह है कि इन वस्तुओ्रों में स्टाच 
.. होता है जो आयोडीन के घोल से ऐसा रँग जाता है। 
..._ अगर किसी पौधे की पत्ती की जाँच की जाय तो भी ऐसा 
.._ ही होगा, लेकिन अक्सर पत्ती के हरे रंग के कारण इस 
.. घोल का ठीक-ठीक असर दिखाई नहीं देता। इसलिए 
... आयोडीन घोल में डालने के पहले पत्ती का पर्ण॑हरित 


.. निकाल देना चाहिए । 
.. प्रयोग--गेहूँ, मक्का, तरोई, सूरजमुखी या किसी दूसरे 
पौधे की पत्तियों को दोपहर बाद इकटी कर खोलते पानी 


.. थोड़ी देर पड़ी रहने दीजिए। बाद में इन्हें पानी से निकालकर 


६०८ अल्कोहोल में रख दीजिए | धीरे-धीरे फ्ती का रंग 


.. हल्का होने लगेगा और अल्कोहोल हरा हो जायगा | दो- 
.. तीन बार अल्कोहोल बदलने पर पत्ती का रंग जाता रहेगा। 
... यदि क्लोरोफिल को जल्द दूर करना हो तो श्रल्कोहोल 
... को कुछ गरम कर सकते हैं; परन्तु इसमें बड़ी सावधानी 
... रखनी चाहिए, क्योंकि अल्कोहोल तुरंत ही आग पकड़ 
... लेता है। रंगहीन पत्ती को आयोडीन के घोल में रखने 
... से वह, जेसा उसमें स्टार्च होगा उस हिसाब से, काली, 
.... नीली व बगनी हो जायगी ( चि० ४ )। रे 

2 मे काबन एसिमिलेशन के लिए किन-किन बातों को ._ 







ज़रूरत होती हे? 
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कार्बन एसिमिलेशन के लिए (१) कार्बैन-डाइ " 


पृथ्वी की कहानी 
आक्साइड, (२) पानी, (३) प्रकाश, (४) पर्णृहरित ओर 
(४) अनुकूल ताप की ज़रूरत पड़ती है । ये ही इस क्रिया 
के विशेष उपकरण हैं। इनमें से प्रायः जल तो सभी जगह 
व समय क्रिया के लिए ज़रूरत भर के लिए. मिलता रहता 
है और पर्णदरित की पोधों में कमी नहीं है | इसके अलावा 
यह पदार्थ तो फोयोसिन्थिसिस में सिफ् प्रवत्तेक रूप से ही 
सहायक समझा जाता है। अब रह गई शेष की तीन _ 
वस्तुएँ, अर्थात्‌ कार्बन-डाइ-ऑक्साइड, प्रकाश और ताप- 
क्रम | इन्हीं की कमी-ज़्यादती पर क्रिया का दारोमदार है 
ओर यही इसके सीमास्थापकफक उपकरण ((क्रांधंए2 
£48८0079) हैं । 
कार्बन-डाइ-ऑक्साइड और फोटोसिन्थिसिस--काबन- 
डाइ-शॉक्साइड काबन एसिमिलेशन के आवश्यक उप- 
करणों में है । इसके बिना पत्तियों में स्टाच नहीं बन 
सकता । द 






लगे पौधे को दो-तीन दिन रोशनी से बचा अंधेरी जगह 
रख दीजिए. । इस द्ालत में स्टार्च नहीं बनेगा ओर जो 


कुछ पौधे की पत्तियों में स्टा्च पहले से संचित होगा वह 


भी समाप्त हो जायगा । जब जाँच करने पर पत्तियों में 
स्टार्च न मिले तो ऐसे पोचे को रोशनी में लाइए; परन्तु . 


. उसकी एक पत्ती को इस ढंग से रखिए कि उसे काबन- 
डाइ-ओऑॉक्साइड न मिले । इस सुमीते के लिए एक बोतल 
के अन्दर प्याली में थोड़ा-सा कास्टिक पोंटाश रख दीजिए... 
और उसके मुँह में दो फाँक में चीरी एक काग लगा 
दीजिए ( चि० ५ )। काग के पल्लों के बीच से पत्ती को 

बोतल के अन्दर प्रवेश कर दराज मोम या किसी ओर ऐसी 


ही चीज़ से बंद कर दीजिए ताकि हवा न आ सके | प्याली 
का पोटाश बोतल की हवा से काबंन-डाइ-ऑॉक्साइड 
खींच लेता है, इसलिए अन्दर की पत्ती को यह गेस नहीं 
मिलती | शेष के सारे उपकरण अन्दर-बाहर एक-जसे 


हैं। आठ-दस घंटे रोशनी में रखने के बाद आयोडीन 

घोल से जाँच करने पर आप देखेंगे किबोतल के अन्दर... 

की पत्तौ में बिल्कुल स्टा्च नहीं बना, यद्यपि बाइरकी 

सभी पत्तियों में काफ़ी स्टाच बन गया है (चि० ५६)। 

.._ यदि इस तरह पत्ती का कुछ हिस्सा ऐसी बोतल के बाइर 

.. और कुछ उसके अन्दर रकखा जाय तो केवल बाइरवाले 

हिस्से में स्टाच मिलेगा शेष में नहीं। इस प्रयोग से हम 

..... इस नतीजे पर पहुँचे कि कार्बंन-डाइ-ऑक्साइड न सिल्ने 
- से पोधों में फोदोसिन्थिसिस नहीं होता । क्‍ 


प्रयोग--चौलाई, ट्रोपियोलम या किसी दूसरे गमले में... 


. इसके उपरान्त, साधारण प्रकाश 


. से एक-न-एक अधिक किया 


. लगेगी । इस ढंग से बाढ़ी 

.. के दो उपकरणों को यशथेष्ट 
... बढ़ाने से जिस समय तक वायु 
... में २५८ काबन-डाइ-ओऑॉक्साइड 
.._ नहीं हो जायगी क्रिया कौ रफ़्तार 
-.... बढ़ती जायगी; परन्तु जब गेंस की (£ 
: मात्रा इससे बढ़ जायगी तो जीवन- शा 


५ . पेड-पीधों की दुनिया 











कार्बन-डाइ-ऑक्साइड की मात्रा का फोटोसिन्थिसिस 


पृर प्रभाव-- हवा में लगभग “०३७ काबंनन्डाइ-आक्सा- 


इड रहती है| साधारण दशा में पौधों के लिए यही काफ़ी 
है । अगर हवा में किसी तरह इस गंस की मात्रा 


इससे अधिक को जाय तो काबंन एसिमिलेशन भी. 


अधिक हो जायगा, लेकिन उसी वक्त तक जब तक कि 
काबन-डाइ-आऑॉक्साइड' की मात्रा 
२५० तक नहीं पहुँच जाती। 


आर ताप में, काबन-डाइ-ऑक्सा- 
इड' अधिक करने पर भी एसिमि- 
लेशन अधिक नहीं होता | अब / : ८ ४2 
यदि ताप और प्रकाश में ५: 7222 


जाय तो क्रिया तुरन्त बढ़ने 


मूल पर इसका विषेला प्रभाव 
पड़ने लगेगा और क्रिया धीमी 


मा क्‍ ओर काबंन पए्|सिमिलेशन जा 
प्राकृतिक अवस्था में कार्बन- है? शा डिलिम हाल पास हे 
१-- साधारण पत्ती । २-३ विधिवत काले काराज़ से जग समान रूप से कार्बन एसि- 


डाइ-शॉक्साइड. सीमास्थापक 
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कि पत्ती के जिस भाग में प्रकाश नहीं पहुँचा स्टार 
हीं बना ( चि० ६ ) | अतः फोटोसिन्थिसिस 
के लिए प्रकाश आवश्यक है । यही कारण है कि. 


पत्तियाँ प्रकाश की ओर कुकी रहती हैं (चि०७)। 


. वायु में जितना काबन-डाइ-ऑक्साइड है उसके अनुसार 
. काबन एसिमिलेशन के लिए 
प्रकृति में प्रकाश की कमी नहीं 
है और इसलिए प्राकृतिक दशा 

में वह सीमास्थापक उपकरण नहीं 
होता ; परन्तु घने जंगलों और. 





को; जहाँ बिंघकर प्रकाश की 
किरणों का पहुँचना कठिन है, 


इस दशा में वह “०३१८ कार्बन- 
डॉइ-आक्साइड के लिए भी पयाप्त 


प्रकाश सीमास्थापक हो जाता... 
है | इन स्थानों में नीचे उगने- 
वाले पेड़-पोघे जिन दिनों वहाँ 
के वृक्षों में पतभड़ होता है उन्हीं 
दिनों स्टाचे तथा अन्य वस्तुओं 
की रचना कर पूरे साल के लिए. 
निश्चिन्त हो जाते हैं । हे 
सूरज की किरणों का प्रत्येक 


रहता है; क्‍योंकि ऐसी दशा में ढकी पत्तियाँ। $-२-३/ यही पत्तियाँ स्टाच की जाँच मिलेशन के लिए द्वितकर नहीं. 


. डाइ-ऑक्साइड काम में ला सकती हैं। परन्तु वायु मं 
इससे अधिक यहद्द गंस नहीं होती | 
प्रकाश और कार्बन एसिमिलेशन--काबन-डाइ-ऑक्सा- 


इड की भाँति बिना प्रकाश भी काबन एसिमिलेशन नहीं 
हो पाता । इसकी जाँच के लिए. ऊपर कह्दे ढंग से अंधकार 
में के पौधे को लेकर उसकी एक-दो पत्ती काले कागज़ 
या पन्नी से लपेट दीजिए ( चि० ६ )। कागज़ या पन्नी पर 


..॑. इच्छानुसार अक्षर या चित्र काटे जा सकते हैं। ऐसी 
.... दशा में केवल कटे भाग से ही पत्ती क्‍ 
.... बाद में पौधे को रोशनी में रख दीजिए, और शाम 
.... को इन पत्तियों की दों-एक साधारण पत्तियों के साथ 


रोशनी पहुँचेगी । 


वत्तियाँ “०३३ से अधिक कार्बन- + न चोते । (सथि० मि० शस्सुद्दीन अहमद द्वारा ) है | जैसा आपको मालूम 
होगा, यह किरणं कई रंग की होती हैं। ये रंग वही 


हैं, जिन्हें श्राप वर्षा के दिनों कभी-कभी आकाश में 
इन्द्रधनुष में देखते हैं। प्रिज़्म से गुज़रने पर भी सूरज 
की रोशनी इन्हीं रंगों में विस्तारित हो जाती है । ये रंग. 


बंगनी, गददरा नीला; नीला, हरा, पीला, नारंगी ओर लाल गा, 


हैं| फोोसिन्थिसिस इन सब में एक समान नहीं द्वीता । 


प्रयोग--ऊपर बताये तरीके से अंधेरे में उगाये दो ..... 
पौधे ले लीजिए. और दो दोहरी दौवालवाले बेलजार 
लेकर एक में पोटेशियम-डाइक्रोमेट (४०४8अंप 
: दीं-८70774९ )का घोल आर दूसरे में तृतिया ((०एएथ- | 
. &एए70० ) का घोल, जिसमें थोढ़ा अमोनिया पढ़ा ही, || 





खोह्दों में उगनेबाली वनस्पतियों .. 
बहुत कम प्रकाश मिलता है और... 


नहीं होता | ऐसी परिस्थिति में... 


शंग गहरा हो जाता है 
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भर दीजिए | अमोनिया के प्रयोग से तूतिया के घोल का 
पहले लिये हुए गमलों में से एक- 
एक को इन बेलजारों से ढककर रोशनी में रख दीजिए, | 


हे * के च बा नि डे! ५ ७. #९/०# 
शाम को इन पोधों से पत्तियाँ उतार स्टा्च के लिए. जाँच 


है जितना कि बाहर प्रकाश में 
कि हि. कप श 
के अन्दर रखे पौधे में नाममात्र को ह्वी स्ठाच बन पाया 


कीजिए | आप देखेंगे कि पोटेशियम-डाइक्रोमेट के बेलजार 


से ढके पौधे की पत्तियों में लगभग उतना ही स्टाच बना 
$ परन्तु तृतिया के बेलजार 


है। इससे नतीजा यह निकलता है कि सूरज की किरणों 
के उस भाग में, जो पोटेशियम-डाईक्रोमेट के घोल से 


छुनकर पौधे को मिलता है ( अर्थात्‌ लोहित किरणों में ), 


यथार्थ फोयोसिन्थिसिस होता है, परन्तु इनके उस भाग 
में जो तूतिया के घोल से छुनकर पौधे तक पहुँचता है 
(अर्थात्‌ नीली किरणों में ) यह क्रिया नाममात्र को ही होती 
है | इसे हम एक दूसरी तरह से भी साबित कर सकते हैं । 
प्रयोग--इलौंडिया या हाइडिला-जेसे किसी पानी के 


. नीचे उगनेवाले पौधे को प्रयोग १ में बताई विधि से 

. पोटेशियम-डाइक्रोमेट ओर तूतिया के वेलजारों से ढककर 
.. प्रकाश में रख दीजिए.। कुछ देर बाद आप देखेंगे कि 

.... पोटेशियम-डाइक्रोमेट के बेलजार के अन्दर रक्खे पौधे की 
.... ऊपर की स्युब में काफ़ी ऑक्सिजन आ गई है, परन्तु 
....तूतिया के बेलजारवाली ख्यब में शायद ही कुछ श्रॉक्सि- 

.. जन आई हो | अतः सूरज की किरणों का लाल भाग ही 

विशेषकर कार्बन एसिमिलेशन में भाग लेता हें । द 

.. ताप और फोटोसिन्थिसिस--का्बन एसिमिलेशन पर 


ताप का प्रायः वसा ही प्रभाव पढ़ता है जेसा कि इसका 
अन्य साधारण रासायनिक क्रियाओं पर ( चि०८)। 


.. ताप बदने के साथ ही इन क्रियाओं को गति भी बढ़ 


जाती है। बहुत-सी रासायनिक क्रियाओं में देखा जाता है 


... कि प्रति १०९ श० ताप की बाढ़ पर क्रिया दूनी हो जाती. 
... है अर्थात्‌ २०१ शु० पर १०१ श० की अपेक्षा क्रिया दुगुनी 
.. रफ़्तार से होने लगती है ओर ३०९ श० पर इसकी दुगुनी 
.. (चि०८)। एक विशेष सीमा के अन्दर फोटठोसिन्थि- 
... सिस में भी यही नियम लागू है ( चि० ८ )। यहाँ क्रिया. 
.... का जीवनमूल से सम्बन्ध है, जो सजीव पदार्थ है और 
.... ताप की विशेष अवधि पहुँच जाने पर मर जाता है। 
... इसके अतिरिक्त जो द्रव्य फोटोसिन्थिसिस में उपाजित होते 
... हैं उनका भी पत्ती से स्थानान्तर हो जाना ज़ेढूरी है, वरना 
... : इनके जमा हो जाने से भी क्रिया धीमी पड़ने लगती है । 

० जाँच से देखा गया है कि प्रायः २४१ श० के ऊपर 








पृथ्व) की कहानी 


ताप पहुँचने पर फोठोसिन्थिसिस की रफ़्तार धीमी पढ़ने 
लगती है ओर जितनी अधिक देर तक ऐसा ऊँचा ताप 
रहता है क्रिया पहले से धीमी पढ़ती जाती है। यह 
अवस्था श्रम या थकावट का परिणाम समझी जाती है । 
लगभग रे५९ श॒० के ऊपर ताप पहुँचने पर क्रिया बड़ी 
शीघ्रता से घीमी पड़ने लगती है और प्रायः आधघ घंटे 
के अन्दर बिल्कुल ही बन्द हो जाती है । १०" श० और 
२५" श० के बीच, किसी भी ताप पर, यदि काबन-डाइ- 


ऑक्साइड और प्रकाश अनुकूल हों तो क्रिया की रफ़्तार. 


घंटों एक-सी बनी रहती है। इस परिस्थिति में श्रम का 
प्रभाव नहीं पढ़ता | ६" श० और १६" श० के बीच ताप 
बढ़ने पर फोटोसिन्थिसिस प्रायः साधारण रासायनिक 


क्रियाओं के नियम के अनुसार बढ़ता है | 


साधारण दशा में प्रायः तापक्रम यथेष्ट रहता है, परन्तु 
बहुत ठडे प्रदेशों में तथा पव॑तों की ऊंची-ऊंची चोटियों 
पर यह साधारण प्रकाश और का्बन-डाइ-झॉक्साइड के... 
लिए भी सौमास्थापक द्वो जाता है । हे 2 कर 

विषेज्ञा प्रभाव--जैसा ऊपर कह चुके हैं, प्रकाश, ताप . 
ओर कार्बन-डाइ-ऑक्साइड' में से कोई भी सीमास्थापक हो... 
सकता है, साथ-दी-साथ, इनमें से कोई भी विशेष मात्रा 


के ऊपर उलदा प्रभाव डाल सकता है | इस प्रकार यदि ये क्‍ 
कार्बन-डाइ-ऑक्साइड २५) से अधिक मात्रा में बायु में... 


हो जाय तो इसका ज़दरीला प्रभाव पढ़ने लगता है ओर. 


क्रिया धौमी पढ़ जाती है। साधारण प्रकाश से ६०५४ 

अधिक प्रकाश होने पर पर्णदरित कुलस जाता है ओर... 
क्रिया बन्द हो जाती है। ३५९ श० से अधिक तापक्रम 
पहुँचने पर फोटोसिन्थिसिस की रफ़्तार धीमी पड़ने लगती 


है और अन्त में क्रिया बंद हो जाती है| इन सीमाओं में 
देश, काल अथवा पोधे की प्रकृति आदि के अनुसार थोड़ा- 
बहुत हेर-फेर पढ़ता रहता है । गा द 
 पर्णहरित और कार्बन एसिमिलेशन--परणुहरित काबंन 
एसिमिलेशन के आवश्यक उपकरणों में है ओर इसके 


बिना स्ठाच-संश्लेषण नहीं हो सकता । पी 
. प्रयोग--किसी पोधे की चितकबरी ( ५०४०४०८४८व ) पत्ती 

. लेकर उपरोक्त विधि से स्टाच की जाँच कीजिए.। केवल 

पत्ती के उसी भाग में स्टार्च मिलेगा जिसमें क्लोरोफिल 

था (चिं० ६) | इस प्रयोग में पत्ती का, पर्णइरित 
उतारने के पहले, सह्दौसह्दी चित्र खींच लेना चाहिए, 
. ताकि उन स्थानों का, जिनमें कक्‍लोरोफिल था, हमें बाद... 
में पता चल सके और आयोडीन घोल में डालने के .... 
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.. चारों को अलग कर सकते हैं। 


केबल शुद्ध कलोरोफिल का दी 


 प्रेड़-पौषों की दुनिया. 
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हम इनसे तुल्दनना कर सके | 
जाँच से पता चलता है कि क्लोरोफिल मिश्रित पदार्थ 


 है। इसमें काबन, हाइडोजन, ऑक्सिजन, नाइट्रोजन ओर 


मेग्नेशियम होते हैं 

शुद्ध क्लोरोफिल दो प्रकार के हरे पदार्थों से बना है । 
इनमें एक गहरा हरा होता है--इसे क्लोरोफिल (अर) 
कहते हैं ओर दूसरा हल्का हरा होता है--इसे क्लोरोफिल 
(ब) कहते हैं। इनके साथ- 
साथ पणदरित में दो ओर 
रंगदार द्रव्य होते हैं । इनमें 
से एक लाल होता है--इसे 
जैन्थोफिल (3(०४४४००४५) 
कहते हैं ओर दूसरा नारंगी लाल 
(०४72८ ४८५), जिसे केरोटिन 
((:४7०0०) कहते हैं। विशेष 
 घोल्वकों के प्रयोग से हम इन 


प्रकाश <४ौ-2 


_ कार्बन एसिमिलेशन में 


.. संबंध माना जाता है; परन्तु 
यह पदार्थ भी एसिमिलेशन 


का मत है कि क्लोरोफिल के साथ क्लोरोफाइलेज़ 


. ((#०००ॉ०७०) या दूसरा कोई प्रवत्तक (ाशफाा८) 


भी काम करता है। सम्भव है, इस क्रिया में कई प्रवत्तंक 
. भाग लेते हों । फोयोसिन्थिसिस में पर्णाहरित उत्प्रेरक 
. (८४८) रूप से काम करता है ओर इसलिए इसकी मात्रा 


. का क्रिया पर प्रमाव नहीं पढ़ता। क्लोरोफिल की वृद्धि और 
उत्पत्ति के लिए ऑक्सिजन, यथेष्ट ताप, प्रकाश और खाद्य- 


रसों में लोहे की उपस्थिति की आवश्यकता रददती है । 


. आपने देखा होंगा कि बेलन के नीचे दबी बगीचे की 
घास ब अन्धकार में उगे पोधे पीले पड़ जाते हैं। इस 


हालत में इनमें एक पीली बस्तु पंदा हो जाती है। 


ऐसे पौधों को इटिश्रोलेटेड (८४०४६८०) पौधे कहते हैं। 


ऐसे पौधों क पोर लम्बे, पत्तियाँ छोटी तथा वल्कपचत्र- 


... जैसी होती हैं और इनमें काष्ठ और पाषाण-तन्तु कम, 
....._ परन्तु कोमल तन्‍्तु अधिक दवोते हैं| ये पोधें साधारण पोधों 

.... से बहुत नाज़क ओर कमज़ोर होते हैं ( चि० १० )। अंधेरे. 
.... में कार्बन एसिमिलेशन नहीं हो सकता | इसलिए इदि- 
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पश्चात्‌ जहाँ-कहीं सटाच मिलता है, उन स्थानों की 


वन अति भकनिनानिन न नीतयजनक नगा कक न नल न गए "जनक कान कन नकल 





प्रकाश की ओर... 
क्‍ चि० ७--( फ़ोदो--श्री विं० सा० शर्मा ) 
की अन्तिम बनी वस्तु में भाग नहीं लेता । कुछ वेशानिकों 


 काबन-डाइ-आऑॉक्साइड' के मेल पे है 
रचना करते है | इस क्रिया में, जेसा हम पूर्व ही कह चुके... 
हैं, सबसे पहले बननेवाला कार्बोहाइडट द्वाक्शकरा 
( अंगूरी शकर ) प्रमाणित होती है। इसका कुछ अंश 
श्वसन (र८४७०॥४४००) में काम आता है ओर कुछु खनिज... 
लवणों से मिलकर अ्रन्य आगेनिक द्रव्य निर्माण करता है।... 
यथार्थ में इम यह नहीं बता सकते कि ये क्रियाएं किसढंग की... ॥। 
: होती हैं; परन्तु सम्मवतः कई श्रणुओं के संयोग ((०परवंधान | 


है 


ग्रोलेटेड पीधों में बड़ी पत्तियों की आवश्यकता नहीं 
परन्तु पोर बड़े होने से इनकी अधेरे से निकल प्रकाश में 








पहुँचने की सम्भावना है। इसलिए मानो ऐसे पौधे, अपने 
हित के लिए ही, पत्तियों वगेरद से खाद्य पदार्थ बचा कर 
उसे लम्बे पोर बढ़ाने में ही लगाते हैं 


पौधों की ख़राक में लोहे का भाग न होने से मी वे 


पीले और रोगी हो जाते हैं। ऐसे पौधों में लोहे का अंश 


पहुँचते ही वे फिर हरे हो जाते हैं। 
यदि क्लोरोंफिल के घोल 

को प्रिज़्म ओर सूरज की. 
किरणों के बीच में रख दिया 
जाय, ताकि जो किरणों प्रिज़्म 
पर पड़ें वे इस घोंल से छुन- 
कर आएं, तो जो स्पेक्ट्रम 


से बहुत मिन्न होगा। ऐसे 
स्पेक्ट्रम के विशेषकर लाल 
भाग में कुछ काली पट्टियाँ 
दिखाई देंगी । किसी अंश में... 
ऐसी पह्टियाँ नीले और बंगनी 
भाग में भी मिलंगी | इसका _ 
कारण यहद्द है कि परणइरित 
इन किरणों को सोंख लेता है। इसके पहले हम देख चुके 
हैं कि काबन एसिमिलेशन में विशेषकर लोहित किरणों ही 
भाग लेती हैं । इससे यह परिणाम निकलता है कि 


क्लोरोफिल प्रकाश कौ इन्हीं किरणों की ग्रहण कर जीवन- के 


मूल को कार्बन एसिमिलेशन के लिए शक्ति प्रदान करता... 


है। प्रकाश की नीली ओर बेंगनी किरणें भी क्लोरोफिल 


में जज़्ब हो जाती हैं; परन्तु इनमें स्टाच-संश्लेषण बहुत कम 
होता है | सम्भव है, ये किसी अन्य क्रिया में भाग लेती हों । 


पाधों में पत्तियों के क्लोरोप्लेस्ट्स प्रकाश! की शक्ति 
ग्रहण कर यंत्र की भाँति काम करते हैं और जल और... 
आगनिक पदार्था की... 


काम 





बनेगा वह साधारण स्पेक्ट्रम 








59800) और जल्ल-त्याग से विशेष यौगिक बन जाते हैं। पौधे ऐसे भी हैं जिनमें पर्णइरित नहीं होता । ऐसे पौधों को 


यह संयोग उसी विधि का समझा जाता है जेसा द्वाक्ष- काबन केसे मिलता है; हम आगे चलकर विचार करेंगे 
५९ 


. शुकरा आदि से सेल्ूूलोज़-जसे पदार्थ 


पृथ्वी की कहानी... 


कार्बन-ठाइ-ऑक्साइड की मात्रा रे इसके पहले हम नाइट्रोजन 


बनने की रचना में होता है। 
_द्राज्शकरा से साधारण शकर 





.. ((शा८ 5प847) (७77 ५० ५०२५) 22] 
.. तथा माल्योज़ द ( (५॥३[६05८ ) ४०-५० 


मिली' 


(५७6८7, ,०,, ) निम्न यूत्र के ३४ 
अनुसार बनता हैः--- 
। ( 8779 2 ५2] ह॥ 
हूँ का के पी 
.. द्वाक्षशकरा से स्टाच निम्न सूत्र के 
. अनुसार बनता हैे*- 
डम((०6६77] 0०६) 7. (स्टाच) की. 
है 8 ० 
. सम्भवतः काबन एसिमिलेशन में 
कई प्रवत्तक भाग लेते हैं। जाँच से 





ताप 


... पता चलता है कि इस क्रिया में अ--साधारण रासायनिक क्रिया पर तापक्रम 

.. सबसे पहले क्लोरोम स्ट्स आक्सी- 

.. छेज्ञ [ 0498४ ) प्रवत्तक कौ सदा- ब--आलू में फोटोसिन्थिसिस क्रिया पर 
... यता और जल ओर कार्बन-डाइ- 
... ऑक्‍्साइड के मेल से फार्मेल्डीहाइड बनाते हैं। फिर इस _ 
... पदार्थ के ६ अगु मिलकर एल्डीहाइडेज ( 2 4८79००७० ). 


का अंसाव । 


.. नामक प्रवत्तेक की सद्दायता से डेक्सट्रोज़ ( /2८८४०७० ) की 
रचना करते हैं | इस प्रकार कई एक प्रवत्तक के सहयोग 


.. से एक के बाद दूसरे पदार्थ बनते हैं और सबसे बाद में 
.. स्टाच की रचना होती हे | 


.. कार्बोहाइड्ट किस मात्रा में बनता हें--पत्तियाँ किस 


.. से पता चलता है कि साधारण रूप से प्रायः एक वर्गमीटर 


... (१ मीठ्र ८ ३६२७ इंच ) पत्ती कौ सतह से एक घंटे में 
.. एकया डेढ़ ग्रेम कार्बोहाइडठ बनता है। एक आतु के 
..... अन्दर इस ढंग से करोड़ों मन कार्बोहाइड ४ प्राप्त होता 
...॑. है| प्रत्येक फसल में जितनौ भी उपज होती है वह सब सौधे 
..... व हेरफेर से कार्बन एसिमिलेशन से ही प्रात होती है। 
..... काबन एसिमिलेशन के जिस ढंग का यहाँ वर्णन किया / 
.. गया हे वह साधारण दरे पौधों में होता है। इस दशा में 


एंडरित और प्रकाश का होना आवश्यक है ; परन्तु कुछ 





प्रकाश */, 





| सर य या इुव दर 


चिण्८ पेड़-पोंचे इसका उपभोग नहीं कर. 

सकते । साधारण पेड़-पौँधों को. 
नाइट्रोजन एथ्वी के. खनिज लवणों से... 
ही मिलती है । ये नाइट्रेट या अमो- 
नियम लवणों के रूप में ही होते हैं।.... 
नाइट्रोजन जीवों के तन्तुओं का परम आवश्यक भाग है। 
यह उन द्रब्यों में है जिनसे जीवनमूल की रचना होती है । 
इसलिए इसकी रचना के लिए यह बड़ा ज़रूरी द्रब्य है । 
पशुओं को नाइट्रोजन प्रोटीन से मिलता है, जो इन्हें 


तापकम का भाव । (.,ए१३व ८४०४) 


. प्रक्‍त्तकों की सहायता 


१२२८ 
चेष्टा करंगे | 


५. .. प्रोटीन-संश्लेषण 

हम पहले ही देख चुके हैं कि 
पौधों की काबन वाय से मिलता है | 
सम्मव है, दममें से किसौ-किसी की 
यह भी धारणा दो कि इनको नाइ- 
ट्रोजन भी वहीं से मिल जाती होगी, 


पर भौ कुछ इने-गिने बेक्टिरिया कौ 
जाति के उद्धिजों को छोड़ शेष 


७3० (४५ 


सिमिलेशन पर प्रकाश डालने की. 


नाइट्रोजन एसिमिलेशन या. 


परन्तु ऐसा नहीं है। वायु मे नाइ- 
ट्रोजन की इतनी अधिक मात्रा रहने 


22042] 0. अप >अनमफनपलप सन ५ ५-० 0४८ खाई, । 
“ ज | 

है 

ई 

५ डर ल्ह 


भ्रन्य पशुओ्रों के मांस; अंडा आदि अथवा दालों से मिलता 


है; परन्तु अन्त में हमें मानना ही पड़ेगा कि प्रोटीन का 


गा _ वास्तविक ज़रिया पोधे ही हैं | 
... रफ़्तार और मात्रा से स्टा्च तथा अन्य कार्बोह्ाइडट 
.. बनाती हैं इसका दारोमदार बहुत-कुछ फोटोसिन्थिसिस के 

.. उपकरणों तथा पौधों की आन्तरिक अवस्था पर है | प्रयोगों 


पौधे के सजीव कोशों में जड़ों से प्राप्त नाइट्रेयट व नाइ 


ट्रोजन के दसरे नमक और पत्तियों द्वारा उपाजित कार्बों- 


इड 2 के मेल से प्रोटीन की रचना होती है | यह्द क्रिया 


प्रकाश में अधिक मले ही होती हो, परन्तु फोगोसिन्थेसिस.... 
की भाँति, कलोरोफिल और प्रकाश इसके आवश्यक उप- हे जा 


करण नहीं हैं। 


पौधों के तन्‍्तुओं में पहुँचकर पहले नाइट्रेण नाइट्राइट 
या अमोनियम के नमकों में बदल जाते हैं।ये नमक 
. अथवा घोलरूप में सौधे आए अमोनियम-लवण, शकर या _ 
फार्मेस्डीहाइड' के सहयोग से, पहले अमीनोी ऐसिड्स या. 
इनके नमकों की रचना करते हैं | अन्त में इन्हीं से.“ 
प्रोयीड बनते हैं। यह तो है... 





3459: 5:9-6 42-78 2०००४० करवट, ले ३३० अति न 5 “लि. 
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परमकरकाकु कत ्द 


... ऐसिड्स के संयोग से 
.. प्रोटीन बनते हैं । 


पेड़-पीधों की दुनिया 


. संक्षेप में प्रोटीन सिन्थि- 
सिस की विधि, परन्तु 

इन परिवत्तनों का हमें 
पूरा-पूरा ज्ञान नहीं । 
 इम अभी तक यदह्द भी 
नहीं बता सकते कि 
इन क्रियाओं के कोन- 
कौन आवश्यक उप- 
करण हैं । 

जहाँ. तक पता 
चलता है, ये क्रियाएं 
पत्ती में हौ होती हैं। 
सम्मवतः जिस प्रकार: 
_ द्वाक्षशकरा के संयोग 
से स्टाच या सेलूलोज़ 
की रचना होती है, 
. उसी ढंग पर अ्रमीनों 


. कार्बोहाइडे ट सिन्थि- आर 


. सिस की तरह ख़याल चि० ६-चितकबरी पत्ती । ेक्नोरोफिल और फोटोसिन्थिसिस 
झ--आयोडीन से जाँच करने के पूर्व । जिन स्थानों में पर्यहरित 
नहीं हे वे खाली दिखाये गये हैं । 
ब--वही पत्ती आयोडीन घोल से स्टार्च की परीक्षा करने के पश्चात्‌ । 
जिन स्थानों में स्‍्टा्े नहीं बना वे खाली दिखाये गये हैं। 
( चि० मि० श० अहमद द्वारा ) 


किया जाता है कि 
यह सहयोग भी कई 
सीढ़ियों में होता है ओर 
उसी भाँति एक के 
. बाद दूसरे बननेवाले 
. पदाथ अधिक पेचीदा होते जाते हैं । पहले अमीनो- 


5 ऐसिड्स से पालीपेप्टिड्स ( 2097८०४७ ) और अब्चु- 
ह मोसेज ५ 2 प770528 है! फिर इनसे पेप्टोन्स (?८(०007) 


और अन्त में पेप्टोन्स से प्रोटीन्‍्स (?7०४४४७) बनते हैं । 
इन क्रियाओं में प्रवत्तकों का बराबर सहयोग रहता है । 
प्रोदीन-सिन्थिसिस 


में जड़ों द्वारा शोषण होता है। चकि प्रोटीन-निर्माण 
. लिए पहले काबन एसिमिलेशन से शकर आदि का- बनना 


....._ ज़रूरी है; इसलिए, फोटोसिन्थिसिस के उपकरण इसके लिए... 
... ओऔश्रावश्यक माने जाते हैं।.. 
...... प्रोयीन ठोस अथवा अवलम्ब घोल के रूप में ही होते 
... हैं ओर इसौ दशा में इनका अधिकांश भाग जीवनमूल 

.. को रचना में शामिल हो जाता है | ५ 








लिए सल्फर आ्रौर फास्फोरस भी 
आवश्यक हैं| इन द्वब्यों का भी इनके नमकों के घोल रूप 


क्र. 





वनस्पति वसा 
बनस्पति बसा सम्भवतः 
शकर से उपाजित दोते 





पा े रे १ छू 
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हम ह तेल बसा का तरल रूप 

बा है । इस रूप में ये तेल . 
|. ह। वाले बीजों में मिलते हैं। 
है. 5 का्बों द्ाइड 2, प्रो- 
2) टीड और वनस्पति बसा; 
हि कह जिनकी दम ऊपर चर्चा 
के कर चुके हैं, उत्था- 
नात्मक द्रव्यान्तर(:3३- 
4 50०॥57) से ही बनते 

ब हैं; अर्थात्‌ ये पदार्थ... 

संश्लेषण से उपाजित 


होते हैं । इन वस्तुओं 
के अतिरिक्त और भी... 
कुछ द्रव्य इसी प्रकार 
बनते हैं--आगगेनिक 
ऐसिड्स, रंग, गोंद, 
टनिन आदि जसे पदार्थों में भी कोई-कोई पदाथ इसी 
प्रकार बनते हैं ; परन्तु इनकी रचना का इमें ठीक-ठीक 
पता नहीं । सम्भव है, इस प्रकार की कितनी ही वस्तुएं. 
पतनात्मक-द्रव्यान्तर '( 7०0४90॥59 ) से उत्पन्न हो जाती ._ 


हों। इनमें से कोई-कोई तो उत्सृष्ट मल (मलोस्सर्जित.. |' 


निर्मित पदार्थों का स्थानानतर और संचय 

पौधों की पत्तियों 
सम्भवतः प्रोदन बनते हैं। इन निर्मित्त पदार्थों से जीवन- 
मूल, कोश और तन्तुओं की रचना होती है । इन्हीं 


पौधों में इद्धि तथा उनकौ सारी इन्द्रिय-व्यापारिक क्रियाये 
होती हैं । द्वव्य-निर्माण विशेषकर पत्तियों में होता है, 
परन्तु बाढ़-इंद्धि सभी अंगों में होतौहे ओर बहुधाये... | 
; .. अंग पत्तियों से दूर-दूर पर होते हैं। इसके अतिरिक्त द्रव्य... ४/ 


घुलनशील का्बोहाइडड और 





१७६ 





निर्माण सब दिनों बराबर तेजी से नहीं होता | इन कारणों 


द्रव्यों का संचय आवश्यक है। शकर, जिसकी सबसे 
प्रथम काबन एसिमिलेशन में रचना होती है ओर जिस रूप 
में स्टाच का स्थानान्तरीकरण होता है, पानी में घुलनशील 


ओर प्रसरणशील है, इसलिए यह संनित होने योग्य वस्तु 


नहीं है। अतः कार्बोहाइड ट का 
संचय प्रायः स्टाच के रूप में होता 
है | कभी-कभी इसका संचय अन्य 
कार्बोहाइड ८ के रूप में भी होता है। 
पत्तियों से उपाजित द्रव्य बढ़ने 
वाले अंगों और संचय तन्तुओ्रों में 








पृथ्वां की कहानी 





का इ 


के समय नसों में होकर स्थानान्तरीकर्ण द्ोता है। इस 
बात की परीक्षा हम एक ओर तरह भी कर सकते हैं । 


किसी प्रकाश में रकखे पोधे की कुछ पत्तियों का आधा _ 


हिस्‍सा शाम को ओर बाक़ी का आधा सुबह काटकर पहले 
की तरह सटाच की जाँच कीजिए | 
केवल उसी भाग में स्टार मिलेगा, 
जों शाम को इकट्ा किया गया है 
( चि०.११)। 

संचय पदाथ 
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चित्र १०--इन दोनों पात्रों में डे के बीज 
साथ-साथ बोये गये हैं। बाई ओर का पात्र 
प्रकाश में तथा दाहिनी ओर हक कर रखा 


 कोशरस में घुल्ते पहुँचते हैं। इनक 
स्थानान्तरीकरण रसारोहण तन्‍्तु 


पश्चात्‌ उपाजित द्रव्य संचय-पदार्थों 
में बदल जाते हैं | इन संचित द्रब्यों 


संचय-तन्तुओं में पहुँचने के. 





(20/०००) में होकर होता है । 
... स्टाच तथा दूसरे कार्बोहाइड ट 
. घुलनशील शकर के रूप में, आव- 


.. श्यकतानुसार, पोधे के भिन्न-मिन्न अंगों में पहुँचते रहते 


. हैं। इन अंगों में संचित होने के पूर्व ये फिर स्टार या 
. कोई दूसरे ऐसे ही कार्बोह्दाइड ८ में बदल जाते हैं और 
इसी रूप में जब तक काम नहीं पढ़ता ये संचित रहते हैं । 


.... पत्तियों द्वारा उपार्जित स्टा्च॑ विशेषकर रात के समय. 
... संचय-तस्तुओ्रों में पहुँचता 


। बेसे तों आवश्यकतानुसार 
इसका स्थानान्तरीकरण दिन-रात होता रहता है; परन्तु दिन में 
जितना स्टाच पतियों से अन्य अंग में जाता है उससे कहीं 
अधिक इनमें बनकर तंयार हो जाता है, इसलिए दिन में 
.... पत्तियाँ स्टा्च से हर वक्त भरी रहती हैं | रात के समय कार्बन 
.. एसिमिलेशन नहीं होता ; परन्तु स्थानान्तरीकरण होता 

.. रहता है। इस प्रकार अक्सर रात भर में पत्तियों से स्टाचे 


. निकलकर अन्य अंगों में पहुँच जाता है और वे क़रीब-करीब 


.._ खाली हो जाती हैं। स्थानान्तर की क्रिया पत्ती की नसों में 
. होकर होती है 


दर प्रयोग--किसी साधारण पोंचे की पत्तियों को सुबह और 
.._ शाम इकटी कर अलग-अलग स्टाचे की जाँच कीजिए । 
.... प्रायः आप देखेंगे कि शाम को तोड़ी पत्तियाँ स्टाच से भरी _ 
.... हैं; परन्तु खुबह को इकटी की गई पत्तियों में बहुत थोड़ा 
..... या बिल्कुल स्टार्च नहीं है। अब यदि आप शाम दोते ही. 
.... कुछ पत्तियों की प्रधान नस काट दें और फिर सुबद इनकी _ 
... .. पस्टाच के लिए जाँच करें तो इनमें लगभग उतना ही 


चे मिलेगा जितना 






गया था। दोनों के पोधों के अन्तर पर ध्यान 
दीजिए । ( फ़ोटो--श्री ठाकुर ) 


कि शाम को इकट्ठी की गई पत्तियों. 


के तीन विशेष भेद हँ--कार्बो- 
हाइड्ट ( (०००ए4/४४८ ); 


बसा तथा तेल (९०४७ ४४र्त (05) | 


.. संचित पदार्थ ही इमारी-आपकी ख़राक हैं और इन्हीं... 
से पोधों में बाढ-बृद्धि तथा काम-काज होते हैं । 


प्रोगैड ( 77०४४ ) ओर वनस्पति हक 


कार्बोहाइडेट--संचित कार्बोहाइड ८ में स्टाचे मुख्य... 


है | यह आलू और कितने हो कंद-मूल और बीजों में क्‍ 


संचित रहता है। इसके दाने कई भाँति के होते हैं ( दे० 


आं० ४ चि० ७ )। खजूर तथा छुट्दारे के बीजों में काबों- 


हाइड ८ छिद्रोज के रूप में संचित रइता है ओर डहइलिया 


की जड़ों में इनूलिन (क्‍तप [2) के रूप में | संचित काबा- द 
 हाइड ठ ज़रूरत पड़ने पर प्रवत्तकों की संद्वायता से घुलन- 
शील और प्रसरणशील कार्बोहाइड ट में बदल जाते हैं । 


 प्रोटीड--प्रोटीड ठोस रूप में संचित रहते हैं। तेल- 


चाल बीजों में ये प्रोटीन स्फटिकों के रूप में मिलते हैँ और 
गेहूँ आदि के दानों में करों के रूप में (अंण ४चि० ७) । 
वनस्पति बसा और तेल--वसा तरल ओर ठोस दोनों 


ही भाँति संचित मिलता है | इसका तरलत्न रूप तेल है । 
प्रवत्तक ( 770297765 ) 


प्रवत्तक अवलम्ब घोल के गुणवाले निर्जीव आगेनिक 

द्रव्य हैं | ये संचित पदार्थों की घुलनशील और निस्सरणीय 
बनाते हैं। इन्हीं के प्रभाव से हमारे-आपके डद॒र में भोजन... 
पचता है। सम्भव है, ये जौवनमूल के विदारण से उत्पन्न 

. हो जाते हों। मा ५2 
प्रत्येक प्रवत्तक का किसी-न-किसी विशेष रासायनिक... 
. क्रिया पर प्रभाव पड़ता है। ये उद्मेरक रूप से काम करते... 


5 लक ० दमन रन मम -् या 


. घुलन-ओर प्रस- 
 रण-शील हैं| 


.._४३७९) प्रवर्तक 


नस में पल्टता 
 है। पेप्टोन्स 


हैं ओर इनके प्रभाव से क्रियायेँ तेज पड़ जाती हैं। भिन्न- 


मिन्न द्वव्यों को घुलन और प्रसरणशील बनानेवाले अलग- 
पे का पक पे 
अलग प्रवत्तेक हैं। ऊपर हम कुछ ऐसे प्रव्तक तथा उनके 


.. महत्व का उल्लेख कर चुके हैं। यहाँ हम कुछ ओर ऐसे 


प्रवत्तकों पर विचार करंगे | 


साइटेज्ञ (27:७८) नाम का प्रवत्तक संचित छिद्रोज 


को एक प्रकार की घुलनशील ओर प्रसरणशील शकर में 
बदल देता है । 


इनूलेज्ञ ( [775८ ) प्रवत्तेंक के प्रभाव से इनूलिन 


(70०४) प्रसरणशील द्रव्य में बदल जाता है। 

लाइपेज्ञ ( 7755८ ) प्रवत्तेक कीं क्रियाओ्रों से बसा 
और तेल फंटी- 
ऐसिड्स ओर 
मधुरीन में बदल 
जाते हैं । 
दोनों ही वस्तुएँ 


. पेप्ठेज्ञ (?८- 


प्रोटीड को पेप्टो- 


घुलनशौल ओर 


ऑक्साइड और जड़ों द्वारा संचित प्रथ्वी के जल और नमकों 


. के मेल ओर सूरज की रोशनी की सहायता से पाधे की हरी 
पत्तियों में पहले शकर या इस श्रेणी के दूसरे रासायनिक 
पदार्थ तैयार होते हैं जो अनेक रासायनिक क्रियाश्रों के. 


बाद स्टाच, प्रोटीन और अन्य अनेक वानस्पतिक द्रब्यों में 


बदल कर संचित होते रहते हैं । प्रयोजन पड़ने पर ये संचित 


द्रव्य प्रवर्तकों की सहायता से आवश्यकतानुसार घुलकर 


.. निस्सरित ढोते हैं। प्रवत्तकों की ये क्रियायें उसी भाँति की. 
.. हैं, जेंसी हमारे उदर की अनेक पाचन-क्रियायें। जिस 
..... तरह हमारे पेट में पहुँचे आहार, रसों की सहायता से, 
..._ प्रचकर रुघिर से मिल शरीर के मिन्न-मिन्न अंगों में जाकर 








उन्हें पुष्ठ कर हमें बल पहुँचाते हैं, उसी प्रकार पौधों में .. 


भी अनेक संचित तथा उपाजित द्रव्य रसों के संयोग से 
कीशरस से घल-मिलकर प्रत्येक अंग में पहुँच कोशों 
और तन्तुओं की वृद्धि कर उन्हें काम-काज के लिए शक्ति 
प्रदान करते हैं । 

परन्तु स्टा्च, प्रोटीन अथवा दसरे ऐसे उपाजित और 
संचित द्रव्य पौधों का सजीव भाग नहीं हैँं।ये केवल 
जीवनमूल के बीच एकत्र रहते हैं | इन वस्तुओं की ठीक 
वेसी ही दशा है जेसी कि हमारे उदर में पहुँचे अन्न की । 
जिस प्रकार ऐसा अन्न हमारे अंग का यथार्थ माग हो जाने 


के पूर्व निजी अन्न से सजीव जीवनमूल में बदल जाता है, .._ 


उसी माँति ये. 
बस्तुएँ भी सजीब 
जीवनमूल में 
बंदल जाती हैं। 


क्षण रहस्य है, 
जिससे दम निरें. 


यहीं पर हमारा 

आर 
सारा वज्ञानिक 
अहंकार चूर- 
चूर हो जाता है 
ओर हमें हृताश 


33608 20 3 चित्र ११--पत्ती से स्टार्च का स्थानानतरीकरण हे के रा क्‍ 
हे ... आयोडीन घोल से स्टा्च की जाँच करने पर (अ ) पत्ती का वह भाग नम हे बे 
. इसे तिरह. जो शास को इकट्ठा किया गया है और (व ) वह भाग जो सुबह इकट्ठा रस अक के हु 
मल कै किया गया है ( चित्र मि० शस्सुद्दीन अहमद द्वारा ) | के का 
कार्बन डाइ- जल, नमक व. 


हवा के संयोग से सजीव जीवनमूल की रचना होती रहती 
है; परन्तु यह क्रिया केसे होती है इमारे चतुर से चतुर 
_बेज्ञानिक भी नहीं बता सकते | अनेक छानबीन ओर अनु- 


संघान के पश्चात्‌ हम केबल इस मूल तत्त्व पर पहुँचे हैं 


कि निर्जीब पदार्थ से सजीव जीवनमूल बनाने की सामथ्य 
केवल जानदारों के अंगों में ही मिलती है। हम अपनी 

. रसायनशालाओं में स्टाच; प्रोटीन तथा वसा-जसे पदार्थ... 
बनाकर इन्हें जीवनमूल की सहायता बिना पचा मी सकते... 
हैं; परन्तु चतुर से चतुर वैज्ञानिक भी जीवनमूल के एकअणु.... 
की भी रचना नहीं कर सकता । यद्द विशेषता केवल जीवबन-........ 
मूल की ही है; श्रर्थात्‌ जीवों सेद्दीजीवय की उसत्तिदोती है।.... 











यह एक विल- 


अनभिज्ञ हैं। रे 
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आचनुष्य के आर्थिक जीवन का अधिकांश समय अपने 
..... पेट पालने का प्रबन्ध करने, अपनी पंजी को 

दूसरों से बचाने, उसकी देख-भाल करने ओर अपनी तथा 
कुठुम्ब की रक्षा के लिए, यथायोग्य रहने की जगह बनाने 





. में ही व्यतीत हो जाता है। यही हाल जानवरों का भी है । 


.. उनमें से बहुत-से असभ्य, जंगली मनुष्यों की तरह केवल 
शिकार ही नहीं करते, वरन्‌ कुछु सभ्य मानव-जातियों के 


. समान खलियानों में अनाज इकट्ा करते, खेती करते ओर 
.. अन्य जानवरों को भी पालते हैं | अपने रदने के लिए, वे 
. तरह-तरह के मिटे, बड़े विचित्र घोंसले तथा कागृज़, रेशम, 
... मिट्टी और लकड़ी के घर बनाते हैं। शिकार करने ओर 
.. दूसरों को. अपने फन्दे में फंसाने के लिए वे तरइ-तरद के 


डढोंग श्चते और सुन्दर जाल बनाते हैं। उनमें कागृज़ और 


. रेशम बनानेवाले कारीगर, जुलाहे, दज़ीं, राज और मैमार 
भी हैं। आइए, इस लेख में आपको इन्हीं का हाल बताया 


जाय । विषय इतना बढ़ा ओर रोचक है कि इस पर एक 
पूरी किताब लिखी जा सकती है, अतएव यहाँ उनमें से 
कुछ चुने हुए उदाहरण ही दिये जायेंगे । क्‍ 
 जन्तु-जगत्‌ का अध्ययन करनेवालों की निगाह से यह 


... बात नहीं बच सकती कि तरह-तरह के जीबों में से कुछ में 

.. मनुष्य के-से ही व्यवसाय स्वीकार करने की रुकान पाई 

जाती है। उनमें से बहुत-से कुशल शिकारी और जाल 

. में फँसानेवाले जीव हैं) जैसे कौडिस वर्म और मकड़ी। 

. कुछ अरोमांचक हैं, किन्तु उपयोगी मेहतर का काम हा हा 

हैं। दूसरे जानते हैं कि केसे अपने शिकार पर कोई चीज़... 

फुंककर उसे उलठ दें या उसको डराकर ऐसा अचेंत और 

असद्दाय कर दें कि वह सुगमता से पकड़ लिया जाय | इस... 

सब जानते हैं कि शेर, चीते आदि फाड़कर खानेबाले जीव... 
भाड़ियों की आड़ में छिपकर केसे दूसरे जानवरों पर आक्र- 


करते हैं । बहुत-से निर्माण-कला में चतुराई दिखाते 


.. हैं | कुछ बिना हाथों के ही घर बनाते हैं ओर 
. रक्षा के लिए घुस भी रचते हैं। दूसरे अपने छोटे-छोटे 


. बच्चों के लिए. पालने बनाते हैं । कुछ भोजन एकत्र करने 


....._ के लिए कोठरियाँ बनाते हैं। कौड़े-मकोड़ों ने तो अपनी _ 
... प्रबीणता से कव्पना में आनेवाली प्रत्येक वस्तु से काम _ 
.._ लिया है | शहद की मक्खियाँ फूलों के सार से मोम बना 





लेती हैं । बर लकड़ी को चब्राकर कांगज़ और दफ़्ती तेयार 
कर लेती हैं। दीमक मिट्टी के ऐसे ऊचे-ऊ्चे दीले बना 


लेती हैं कि जो कुदाले या फावड़े से भी सहज में नहीं 


टूटते और जिनके ऊपर बड़े-बड़े पेड़ भी सध जाते हैं । 
मकड़ियाँ और अन्य कीड़ों के इल्ले रेशम बुनकर अपने 


लिए घर बनाते हैं। बहुतेरे केकड़े; कीड़े, मंकड़ी इत्यादि... 


सुरंगें भी बनाते हैं। बहुतेरी चिड़ियाँ और कुछ मछलियाँ 


 पेचीदा ओर सुन्दर घोंसले बनाती हैं। कुछ स्तनघारी जीव. क्‍ 


अपने रहने के लिए न केवल बड़ी ही आश्चयंजनक गुफाए 
ओर सुरंग ही वरन लकड़ी ओर मिट्टी के कमरे तेयार करते 


हैं। ऐसी ही चतुराई ओर इंजीनियरी की बातों का मनो- हि 
रजक वशुन आगे दिया जा रहा हे | पी आ, | 


. शिकार करने के कुछ विचित्र ढंग... 
पशुओं में व्यवसाय का सबसे पहला कारण भोजन की 


_ खोज ही है | शाकाहारियों को अपनी जीविका प्रास करने. 
में अधिक परिश्रम ओर बुद्धि की ज़रूरत नहीं पड़ती, परनु 


मांसभोजियों के लिए ज़रूरी होता है कि अच्छी ऋतुओं में 
आर उन स्थानों में भी जहाँ उन्हें अपने शिकार बहुतायत 


से मिलते हैं, अपने सशंकित, तेज़ी से भागने और छिपनेवाले 
शिकार को वश में करने के लिए. विशेष फुर्ती, बल, योग्यता 
और तरह-तरह के प्रबन्धों से काम ले। इसलिए शिकार 
करने के ढंगों के अच्छे-अच्छे नमूने हमको इन्हीं जीवों 


में मिल सकते हैं | मनुष्य की ही भाँति कुछ जीव टट्टी की. 
ड़ से शिकार खेलते या दौड़कर उनका पीछा करते 


_ मण करते हैं और किस प्रकार बाज़ श्रपनी तेज़ उड़ान के... 
कारण ही कबूतरों का पीछा करके उन्हें पकड़ लेता है| शायद द्‌ आम 
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. ही आपको इसका अनुभव हो कि मगर की तरह बड़ा जीव 
नदी के किनारे पर बंठी हुई चिढ़ियों को केसे चुपके-चुपक 


उनके पास तक पहुँचकर हड़प कर जाता है | वह्द चिड़ियों 
के किसी झुंड को किनारे पर बठा देखकर दूर से ही ग़ोता 
लगा जाता है ओर पानी के भीतर-ही-मभीतर चुपचाप तरता 


. हुआ इस श्रन्दाज़ से एकाएक अपना भयंकर विशाल मुँह 
खोलकर उनके सामने उपस्थित हो जाता है कि इस अशात 


विपत्ति को देखकर चिड़ियाँ ज्ञण॒-भर के लिए सहम जाती 
हैं ओर अ्रचल-सी हों जाती हैं। इतने ही में दो-चार 


 अभागी तो मगर के मैँद्द में पहुँच जाती हैं ओर शेष सब उड़ 


जाती हैं। ऐसी ही मक्कारी ओर निदेयता से यह जलवासी 
जानवर न केवल तट पर पानी पीने को आये हुए कुत्ते, बेल 
आर धोड़ों आदि जानवरों को ही बरन्‌ मनुष्य को 
भी भटक लेता है। हम नित्य ही देखते हैं कि ज़मीन पर 


.. रेंगनेबाली छिपकली रोशनी के पास आये हुए. उड़नेवाले 
 पतंगों को केसी तेज़ी से ज़बान निकालकर मुँद में घसीट 
लेती है। कुत्ते, भेड़िये, लोमड़ियाँ इत्यादि कुंड बनाकर 
.. बूसरों का शिकार करते हैं। पानी के सोते तक जानेवाले 
.. जानवरों की राह में जो घात अजगर लगाता है वह सबसे 
... भयंकर घातों में से है। यह विशाल सप वृक्ष की डाल से 
.... लता की तरह लटका रहता है ओर जब कोई हमला करने 
... योग्य पशु उसकी पहुँच में आता है तो वह उसको पकड़- 
कर उसके चारों ओर लिपट जाता है ओर कड़ी गाँठ बाँधकर 
. धौरे-घीरे उसे चूर कर डालता है। इस प्रकार की संकड़ों 
मिसालें आप जानते होंगे, इसलिए यहाँ इनकों लिखकर 


हम आपका समय नष्ट नहीं करना चाहते । 
शिकार ओर शिकारी में होनेवाली सबसे अनूठी लड़ाई 
हमारी समझ में अफ्रीका के सपंघातक सेक्रेटरी नामक पत्ती 


हु ओर साँप में होती है । इसके देखने में वास्तव में पटेबाज़ी 
के खेल का मज़ा आता है। वह नेवले ओर साँप की 


लड़ाई को भी मात कर देती है। यह बड़ी चिड़िया 


...  विषेल्षे-्से-विषेले साँप का पीछा करती है | वह जानती है. 
..... कि साँप का एक भी दाँत अगर उस पर पड़ गया तो उसे 
.. अपनी जान से हाथ धोना पड़ेगा ; इसीलिए उसको इस 
... प्रकोर हमला करना पड़ता है कि साँप तो चोट खाये और 
..... वह उसके दाँत से बची रहे । 
.... हीसाँप पहले भागकर अपने प्राण बचाना चाहता है. 


स भयंकर शन्न को देखते. 


एकाएक पीछे मुड़कर फन उठाकर अ्रांक्रमण करने के लिए _ 


पृथ्वी की कहानी 





मुस्तेद हो जाता है। चिड़िया भी खड़ी हो जाती है और 
ग्रपना एक डेना नीचे के शरीर को बचाने के लिए साँप 
की ओर नीचे फेला देती है। तब असली लड़ाई शुरू 


होती है। साँप अपने शत्रु पर टूट पढ़ता है और दाँत 


मारता है। चिड़िया प्रत्येक चोट अपने डेने के छोर पर 
रोकती है। विष-भरे दाँत डेने के बड़े परों के सिरे में घुस- 


कर विष निकाल देते हैं, लेकिन चिड़िया पर उसका कोई... 


प्रभाव नहीं होता । इस प्रकार साँप की चोटों को बराबर 
रोकते हुए. दूसरे बाज़ू से चिड़िया साँप को बराबर ज़ोरों 
से पीठती जाती है । अन्त में चोटों से घायल होकर साँप 
मूच्छित होकर भूमि पर लोट जाता है । तब विजयिनी चिड़िया 
तेज़ी से अपनी चोंच उसकी खोपड़ी में घुसेड़ देती है और 
अपने शिकार को ख़ुशी के मारे हवा में उछाल देती तथा 
अंत में उसे निगल जाती है | 
अख्य से शिकार करना 


जीवधारियों में केवल मनुष्य ही इतना चालाक प्राणी नहीं... 


दूर के जीवधारियों पर आक्रमण करता है। हवाथी गुस्सा होने 


पर अपनी सद्ठ से डंडा उठाकर फेककर मारता है। कई 


मछली जस छोटे जीव दर के शिकार तक पहुँचने में अत्यन्त हा । है े क्‍ है ० 
निपुणता दिखलाते हैं। भारतीय नदियों में रहनेवाली एक... 


मछली का मुख्य भोजन पानी में उगनेवाले पौधों के 
पत्तों पर रंगनेवाले कीड़े हैँ । यदि वह इस पतीज्षा में रहे 
कि पेढ़ से कीड़े पानी में गिर जाय. तभी उन्हें खाए तो. 
उसे पेद भर भोजन न प्राप्त दो सके | उसके लिए उछुल- 


कर उन तक पहुँचना कठिन ही नहीं है बल्कि आवाज़ होने... 


से उनके भाग जाने का भी भय है | इसलिए, उसने अपने 
मतलब के लिए, एक निराला ढंग निकाल लिया है। वह 
अपने मुँह में कुछ पानी भर लेती है और फिर उसे इस 
ज़ेर से ठीक उन कीड़ों की ओर फ़ब्बारे की धार की तरह 


फेंकती हैं कि वे पानी में आर गिरते हैं और उसे आहार 
मिल जाता है। जावा की केलीनस नामक एक और 
मछली भी ऐसा ही करती है | कद्दा जाता है कि वह मुंह से... 
पानी की पिचकारी चलाकर कई फ्रीठ के फ़ासले से मक्खी 
को मार गिराती है। अक्सर वह पहले ही निशाने में सफल 
हो जाती है; किन्तु कभी-कभी उसका निशाना चूक भौ 
रा . जाता है। ऐसा होने पर बह फिर कोशिश करती है जब... 
.... ओर चिड़िया ज़मीन पर तेज़ी से दोड़ती हुईं उसका पीछा तक सफलता प्राप्त न हों जाय । इससे साफ़ पता चलता 
.. करती है। जब वह साँप के निकट पहुँच जाती है तो सप है कि वह जानती है कि उसे क्‍या करना है। चीनौ इन 


"अर अजीब मछलियों को बरतनों में पालते है और उमसे यह... 





जानवरों की दुनिया 





परिश्रम कराकर अपना मन-बहलाव किया करते हैं । 
रक्षा के उपाय 
जीवन के संग्राम-क्षेत्र में एक ओर शिकारी जानवर यदि 
लड़ाई ऋगड़ा और हमला करने में व्यस्त रददते हैं तो दूसरी 


ओर वे जानवर जिन पर इमले होते हैं अपनी और अपने 


कुठुम्ब की रक्षा की विविध युक्तियाँ किया करते हं।शत्र 
से जान बचाने का सबसे सुगम उपाय भाग जाना है; किन्तु 
भागने में भी बहुत-से जीव बड़ी ही चतुराई से काम लेते हैं । 
कहा जाता है कि वानर भागने में बड़ी बहादुरी और बुद्धि 
से काम लेते हैं। जब उनके 
: सम्मुख ऐसा संकट उपस्थित 
हो जाता है जिस पर उनके 
ओर उपाय काम नहीं देते 
तब वे भागने की सोचते हैं। 
वे घबड़ाये हुए. जानवरों को 
तरह बेतद्गाशा भागते दी नहीं 
. जाते हैं, बल्कि भागते हुए 
पीछा करनेवाले जीव के 
मार्ग में जो रुकावट डाल 
.. सकते हैं उन सबसे भी काम 
लेते जाते हैं । वे भागने में 
बहुत जल्दी नहीं करते, न 
छिपने का उन्हें जो पहला ही 
...  मौक़ा मिलता है उसे ही दाथ 
. से जाने देते हैं | माता 
अपने बच्चे को पीछे छोड़कर 
कभी आगे नहीं बढ़ती। यदि 
.. कोई बच्चा पीछे रद्द मीजाता _ 
. है और उसके पकड़े जाने 
का डर होता है तो भंड के 
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उस बच्चे को बंचाने के लिए वौरता से पीछे लोग जाते 


हैं। इस सम्बन्ध में उनकी बहुतेरी बीरताओं के उदाइरण 


मिलते हैं। 


पाता और इस ठरकीब से वह अक्सर बच जाती है। 


इस चित्र में इंगलेंड की केटीली पीठ्वाली स्टिकलबक 
नामक मछुछी के जल के भीतर बने एक घोंसले का दृश्य 
है । विवरण के लिए पृष्ठ १६८३ का मैठर पढ़िए। 


बूढ़े और अनुभवी नर अपनी जान को संकट में डालकर 


रद्द 






दक्षिणी अमेरिका की पोलीएगंस नामक गुलाम रखनेवाली 
चींटी जब फ्ौर्मिका जाति की चींटियों पर उनके इल्लों ओर 
बच्चों को छीनने के लिए. आक्रमण करती है तो अवसर 


पाकर ये चींटियाँ जल्दी से घास की पत्तियों की चोंटी पर _ क्‍ - क्‍ 
चढ़ जाती हैं और उसी पर अपने इल्लों को छोड़ देती हैं... 


क्योंकि शत्रु चींटियाँ मारी होने के कारण आसानी से घास 


पर नहीं चढ़ पाती । 


सत्य का बहाना करना द 
बहुतेरे पशु जब भागकर 
ख़तरे से नहीं बच पाते तो 
धोखे से काम लेते हैं । 
इस सम्बन्ध में मौत का 
बहाना करने का उपाय 
विशेष रूप से प्रचलित है। 
बहुत-सी मकड़ियाँ ओर गुब- 


बन जाते हैं मानों वे बिल्कुल _ 


सज्नादे में पड़े रहते हैं। उनकौ 


3५ पंप हि द ; 
हाथ-पेर समेटकर ऐसी चुप _ 
गई हो । जाला ,पूरनेवाली 
दवी-देखते बड़ी फुर्ती से जाला. 


पूरती हुईं ज़मीन पर ऐसी. 
 आ गिरती है मानों किसी ने 


रहता तब वह धीरे से एक-आध टठाॉग फलाकर आहट लेती 


है। किन्त ज़रा-सा भी खठका पाते ही फिर सिकुड़कर अचेत ई 


बन जाती है । 


मछुलियों मे गठा (7०८7) आर स्टजियन तथा चिड़ियों क्‍ ः क्‍ सर हे क्‍ 
में लावा के बारे में कद्दा जाता है कि वे मृत्यु का घोखा 


ह ४ देती हैं। स्तनपोषियों में सर्वप्रसिद्ध उदाइर्ण ओपीसुम का. हे " रा. 





रीले खय्का होने पर ऐसे न्‍ 
मर गये हों। वे बिल्कुल... 


न टॉँगें दिलती है औरन 
सींग। वीर-बहूदी छूते ही... ड 


पड़ जाती है मानों वह मर 


मकड़ी खटका होने से देखते- 


गोली मार दी हो | बह ठॉगों 
को समेट ज़मीन पर ऐसी चुप पढ़ जाती है कि जल्दी दिख- 

लाई भी नहीं पड़ती । उस अवस्था में उसको हाथ में ले... 
लीजिए, पकड़िए, घुमाइए, उलटिए, पलटिए; लेकिन वह... 

: ज्यों-की-त्यों मरी-सौ पड़ी रहती है | जब ख़तरे का डर नहीं... 
कठफोड़बा नामक चिड़िया बाज़ से पीछा किये जाने पर 
जो पहला यराख़ मिलता है उसी में घुस जाती है। यदि 
. कोई सूराख़ नहीं मिलता है तो वह किसी पेड़ के तने को 
.. अपने तेज़ चंगुलों से पकढ़कर उससे चिपट जाती है ओर 
.. उस लने के ही चारों तरफ़ उससे चिपटी हुई चकर काटने 
.. लगती है। उड़ता हुआ बाज़ ऊपर से इसको देख नहीं 


.. हिरन, चिकारे आदि अपने में 


... के रास्तों ओर ख़तरों से परि- 
... - चित होता है, इसलिए शेष 
.... दल उसकी सलादइ के अनु- 
... सार ही काम करता है। बहुत- 


.. अपने ठदरने या रहने के स्थान 


.. करते हैं। प्रेयरी के मेदानों में 


.. कुत्तों तथा कोंश्रों, तोतों एवं... 
.. और भी बहुतेरे जानवरों में यह रीति प्रचलित है । कोश्रों के 
... चौकीदार न केवल चोकल्ने ही होते; बरन्‌ बड़े समझदार भी 
. होते हैं। इसमें सन्देद नहीं कि ये चालाक पक्षी बन्दूक़ 
.. और लाठी लिये हुये आदमियों में भेद पहचान लेते हैं 





.. # दर 








है। दक्षिणी अमेरिका का श्रौपोसुम खेतों में मुशियों को 


पकड़ने के लिए घुसता है| ज्यों ही खेतबालों को उसका 


.. पता लगता है वह भाग निकलता है, लेकिन जल्द पकड़ 


जाता है ओर तब डंडों की बोछार उस पर होने लगती है । 


. उस समय वह बेचारा अपनी जान बचाने के लिए सिर को _ 


. नीचे गिराकर ठाँगों को फेलाकर चुपचाप पड़ जाता है और 


बिना हिचके डंडों की चोट खाता रहता है। प्रायः मरा 
समझकर खेतवाले उसको छोड़ जाते हैं ओर तब वह मक्कार 


ब्रायल जीव उठकर शरौर को 
ऋाड़ता ओर अपनी जान लिये 
जंगल को भाग निकलता है | 
चीकीदारी करता 
.. भडों में रहनेबाले बहुत-से 
जानवर जसे बन्दर, हाथ 


से एक को, जो अनुभवी ओर 
बीर होता है, अगुश्रा मानते है। 
साधारणतया यह नेता जंगल 


से दूसरे जानवर अपने कुशल- 
. क्ञेम को केबल एक व्यक्ति 
के सुपुद नहीं करते, बढ्कि 


.. के आस-पास कई पढदरेदार 
.. नियुक्त कर देते हैं, जो उन 
सबकी सम्रत्ति की रंखबाली 


खनेवाले साइनोमीज़ नामक 









बया नामक पर्ची के विचित्र घोंसले का दृश्य । हमारे 
देश में वनों में वृक्षों की डालियों पर प्रायः ये थोंसले 
लटकते दिखाई देते हैं । विशेष विवरण के ज्िए 
... दे० १६०८४ पृ० का मैटर | जद 


-७ वर्ष पहले की. 
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पृथ्वी को कहांनी 


विद्यार्थी, जो कोश्रों में पाये जानेवाले कीटागुओं के विषय 


में अध्ययन कर रहा था, इसी जमादार से कौए मरबाया 
करता था। थोड़े ही दिनों में कौए उसको ऐसा पहचान 
गए थे कि जेसे ही उसको विश्वविद्यालय के हाते के पास 
देखते, वे काँव-काँव करके चिल्लाने लगते और भाग 
जाते थे । 
इस प्रकार अनेकों ही जानवर अपने जीवन को संकट 
म॑ देखकर उसको बचाने के लिए नाना प्रकार के उपाय 
. किया करते हैं। शिकार करने 
ओर उससे बचने के अलावा 
बहुत-से जानवर और भी 
धंधों में लिप्त रहते हैं । चूहे 


सामग्री लाकर इकटी कर 


गाये पालते तथा कुछ खेती 


अपने शरीर से 


कर देते हैं; जसें--लखेरी । 
किन्तु स्थानांभाव के कारण 


हम अ्रब पशुओं की शह- 
निर्माए-कला की ओर बढ़ 


धासला बनाना 


.. सारी प्राकृतिक दुनिया में पत्तियों की दस्तकारी से 
अधिक प्रशंसा के योग्य कदाचित्‌ ही कोई और वस्तु हो। 
भाँति-माँति के चिड़ियों के घोंसले तो श्राप सभी ने देखे . 
... ओर अपने साथियों को कभी ग़लत चेतावनी नहीं देते। होंगे, किन्ठु चिड़ियों को छोड़कर ओर जीव भी घोंसले 
... इसका एक उदाहरण सुन लीजिये । 
बात है। प्रयाग-विश्वविद्यालय में एक ईसाई जमादार 


चींटी की तरह वे अवसर पाने 
पर अनाज तथा अन्य मोजन- 


लेते हैं । कोई-कोई खलियान 
बनाते और कोई छोटी-छोटी 


भी करते हैं। दो गुबरीले 
कई गनी बढ़ी. 
सूखे गोबर की गोलियाँ... 
बढ़ी सुन्दरतापूवक ढकेलकर 
अपने घरों में ले जाते हैं। 

ऐसे भी जीव हैं जो अंडे से 
निकलनेवाले बच्चों के लिए. 

कीड़े पकड़ ओर मारकर बन्द. 


इनका विवरण यहीं छोड़कर 





बनाते हैं यह शायद आपको श्ञात न हो । कुछ मछलियाँ, ' गा 
कुछ स्तनधारी और कुछ चींटियाँ भी घोंसले वेयार करती हैं। 


में बढ़ा कुशल था। उस समय एक कुछ चिढ़ियाँ ऐसी भी हैं जो बिना घोंसलों के ही निर्वाह... रा 























मनोहर. मछ: 


एक प्रकार की लसलसी चीज़ निकालकर उन्हें 


जानवरों की दुनिया 


(नमक ““/6 हक सिम सलमान लि भी जल अमन कब आप मम पय ८ जाल + जप जला ऋतिक 
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करती हैं, कुछ ऐसी मी हैं जो धरती में या दीवाल के सूराम़ों: 
में घोंसले रखती हैं । इन सबका वर्णन यदि हम करने लगें 
तो एक बड़ी पोथी तेयार हो जाय । द 
मछलियों की निर्माण-कला 
योरप ओर 
अमेरिका की 
नदियों और 
समुद्रों में रहने- 
वाली स्टिकल- 
बैक जाति को 
मछुलियाँ चिड़ि- 
यों की तरह घास 
आर तिनकों का 
घोंसला बनाने 
के लिए. सबसे 
विख्यात हैं । ये 
छोटी-छोटी क- 
दीली पीठवाली 


के सफल हो जाने पर प्रसन्न हो रही हों 
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लियाँ अंडा देने 
की ऋतु में पानी 
में बदते हुए 
घास; तिनके 
इत्यादि को मुंह 
से पकड़कर चुने 
हुए स्थान पर 
इकट्रा करती है। 
बिचित्रवा तो 
यह है कि इन 
मछुलियों . में 
घोंसला बनाने 
ओर उसकी रक्षा 
करने का काय 
माताये ही नहीं 
बल्कि पिता भी 
करते हैं। नर. द मम 
मछुलियाँ दौड़-दौड़कर बड़े परिश्रम से सूखी या गीली 
घास, व सूतनसी पतली जड़े लाकर इच्छाचुकूल तथा 





बृत्त पर बना हुआ यह फूस के कपडे की शक्न का बढ़ा-सा घोंसला दक्तिणी श्र फ्रीका 

वे समाजप्रिय बया जैसे पत्तियों द्वारा बनाया गया है। यह एक घोंसला नहीं बल्कि 

पक्षियों का एक पूरा नगर है जिसमें एक साथ ही ये चिदियाँ निवास करती हें । 

यह बुह॒त्‌ रचना निस्संदेह जीवधारियों की कला और सहयोग का उत्कृष्ट उदाहरण 
द और मनुष्य के आवासस्थानों को भी मात करती है।._ 





और कभी बह इनकार कर देती है ब नरणझुस्से 
से लाल हो जाता है और उसका पीछा करके अपने 








जज 


चिपकाती जाती हैं और उन्हें बहने से रोकती हैं। जब घोंसला 
पूर्ण होने के समीप होता है तो नर मछुलियाँ उसके चारों 
ओर घुम-घूमकर इस प्रकार देखती हैं. मानों अपने परिश्रम का 
| घोंसले में इस 


पार से उस पार 


तक एक सराज़ 


या मार्ग रहता 
है (जेसा १६८१ 
पृष्ठ के चित्र से 
स्पष्ट होता हे )। 
सूराख़ में होकर 
अंडों के ऊपर 
से बराबर पानी 
बढ्ता रहता है । 
साधारणतया 
घोंसला छिछुले 
पानी की तह में _ 
निकले हुए पेड़ों 


बनायाजाता है। 
घोंसला बन. 
जाने पर नर 


उधर जाता है 
ओर ज्यों ही 
उसे कोई सुन्दर 
मादा मिल जाती 
है तो उसे बहका- 


फुसलाकर अपना 


घोंसला दिख- 
लाने लाता है । 
कभी तो वह 


अपने आप उस- _ 


किक 


के साथ तेरती का 


॥ तब नरयुस्से 


आवश्यकतानुसार उन्हें सजाती हैं ।वे अपने मुँह से बोंसले की ओर ले आता है तथा मछली को खदेड़- ॥ 











भीतर पहुँचने पर व । 








या चट्टानों पर. 


मादा मछली की... 
खोज में इधर- 





.._ अंडाकार घोंसला बनाती है। यह 


.. बह पूरा न हो जाय चन नहीं लेती । 


.. नित्य ही घरों में हम चिड़ियों को 


.. हैं। इन्हीं वस्तुओं को आपस में 
.. फँसाकर वे उचित जगह पर घोंसला 
.. बनाती हैं। घोंसला तेयार करते समय... 
.... इसबात का ध्यान उन्हें रहता है कि मोटी और खुरखुरी चीज़ें 
... बाहर की ओर लगाये तथा नर्म और गम वस्तुओं की तह _ 
रा. | भीतर की ओर रहे । सर्वोत्तम गृह बृक्षचासी पत्तियों के ही. 
.. होते हैं। भारतीय बया पत्तियों में सबसे निपुण कारीगर 
.... गिना जाता है। भारतवासी बया की अपेक्षा उसके घोंसले रे 
से अधिक परिचित हैं, जो बबूल, ताड़, कपास तथा अन्य 
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बहुधा मादा स्वभाववश अंडे दे देती है ओर दूसरे सूराख़ 


बाहर चली जाती है| त्त्वश्वात्‌ नर भीतर जाकर अंडों 
को अच्छी तरह देखता है। उसकी समझ से यदि वे काफ़ी 
नहीं होते तो बह फिर किसी दूसरी की तलाश में जाता है । 
. जब काफ़ी अंडे उसमें हो जाते हैं तो पिता स्वरचित बहु- 
. मूल्य घोंसले की रात-दिन रखबाली करता है। किसी ओर 
 मछुली को घोंसले के निकट आते क्‍ 
देखकर बह उस पर ज़ोर से हमला 
. करता है| यदि वह माग नहीं जाती तो 
अपने काँटों से उसके शरीर को चीर 
डालता है। जब अंडों से बच्चे 
निकल श्राते हैं तो वह प्रसन्न होता 
है और सेभालकर घोंसले का ऊपरी 
हिस्सा खींचकर अलग कर देता है | 
शेष भाग में भूले की तरह नन्‍हें 
नन्हे बच्चे उस समय तक पड़े रहते 
. हैं जब तक कि उनमें तेरने की शक्ति 
नहीं आ जाती । 
...._ जावा की गोरामी नामक मछली 
के हू जल के पौधों के पत्तों से बुनकर 


.. पघोंसला भी अकेली नर मछली दी 
५-६ दिन में बुनती है ओर जब तक 


चिड़ियों की कला 
...बुने हुए घोंसले बनाने में निस्‍्स- 
. देह सबसे प्रवीण चिढ़ियाँ दी हें।. 


अपने चारों ओर घास-फूस, तिनके; 
रुई, डोरे, ऊन आदि ले जाते देखते 





गाँवों 





खेत के चूहे का घोंसला, जिसे वह घास 

की पत्तियों, परों, बालों या ऊनी चिथड़ों 

को आपस में गुहकर गेहूँ या जौ के पोधों 
पर बड़ी चतुराई से बनाता है । दें० प्ृ० 
द १६८५ का सैटर ) 


(५७७ «के». पि,.:: ६ ४0तआकककानन- के अत ।। "जीजा पक हक, पूल, न्त्दररप आकार उधम का 2५ "हद जन 3226 के एक १ कक 2१64३ ७ 


पृथ्वी की कहानी 


#्ाकादअ्यक्षा॥0:च खाउाणाधकएददधचका 2 ददा कया उक 


में प्रायः दिखलाई पढ़ते हैं| यह गोरया की-सी छोटी और क्‍ 
चालाक चिड़िया अपने घोंसले अ्रक्सर उन खेतों के करीब 


बनाती है जहाँ से उसे अनाज के दाने आसानी से खाने 
को मिल जायें । पूर्वी लंका में कहीं-कहीं पर इनके सेकड़ों 


घोंसले एक ही जगद्द इष्टिगोचर होते हैं। घोंसला शुरू 
करने के लिए चिढ़ियाँ लम्बी घास के तिनके, धान के 
लम्बे पत्ते, ताड़ के चौरे हुए पत्ते 
अथवा नारियल की जटा लाकर किसी 
पतली डाल या पत्ते पर एक जगह 
से पटवा की तरह गुद्कर लठका 
देती हैं; फिर और पत्ते या जठा 
उसमें लगा-लगाकर नीचे की ओर 
बढ़ा और फ़ला देती हैं। तदनंतर 
नीचे की श्रोर एक लम्बी सूराख़दार 
गर्दन बनाकर घोंसला ख़त्म कर देती... 
हैं। यही अन्दर जाने का मार्ग होता . 
है। घोंसले के भीतर फूले हुए हिस्से में 
खटोले के सहश एक सीधा पर्दा बना 
रहता है। इस पढे के एक ओर 

ग्राने-जानेवाला रास्ता रहता है। 


या खोले पर रहते हैं। 
भोंके से या धोंसला हिलने से अंडे 
ओर बच्चे इसी सूराज़ से गिर न 
जायें, इसलिए वे सूराख़ की तरफ़ 
पे के किनारे को छुज्जे की तरह... 
वा कर देती हैं। किसी ने सच ही. 
कहा है, “बया का घोंसला और 
आदमी का घर बराबर है।” घर बनाने 
में नर और मादा दोनों ही परिश्रम 
करते हैं। अ्धबने घोंसले में एक 
चिड़िया मौतर रहती है ओर एक 


विषय में हमारे देश में बहुत्सी 


चिड़ियों के घोंसले तो बहुत तरह के द्वोते हैं, लेकिन 


शायद सबसे विचित्र वे घोंसले हैं जो स्विफ़्ट नामक चिड़िया... 


वर्षों की डालियों से बोतलों कौ तरइ लटकते हुए गाँवों . बनाती हैं ओर जो खाये जाते हैं। ये प्याले-जसे छिछले ' 





,अललनीशियाणा--+/%% कलनलरकतनन पलक कक 
रा 0 आामाअफलनअक बनना शा पम 


अंडे ओर बच्चे इसी भीतरी कोठरी हा ः द ह के 
हवा के 


उसके बाहर। बाहरवाली चिढ़िया 
_ तिनकों के छोर को भौतरवाली चिड़िया को ओर भीतरवाली _ 

_ बाइरवाली को पकड़ा-पकड़ाकर खींचकर कसती जाती हैं । 

 बंया और बन्दर 
मनोरंजक किम्बदन्तियाँ प्रचलित हैं । 


... रचनाओं के सम्मुख 
.. झतनपोषियों के शह 


.. शाखाओं ओर पत्तों 


जानवरों की दुनियां 





घोंसले गुफाओं की दीवालों में, जहाँ चिड़ियाँ रहती हैं; 
चिपटे रहते हैं । वे क़रीब-क़रोब बिल्कुल चिड़िया के थूक 
बने होते हैं, जो हवा से सूखकर कड़ा हो जाता है | 
चीन के शौकीन खानेवाले इन घोंसलों के शोरबे को बड़े 
स्वाद से खाते हैं ओर वहाँ इनकी बड़ी माँग होती है । 
दक्षिणी अफ्रोका का 
टिट्‌ पक्की भेड़ों को ऊन 
या अन्य रेशेदार 
सामग्री से ऐसे बुने 
हुए. तददार घोंसले 
बनाता है, जिनमें पानी 
नहीं घुस पाता । बल्कि 
. वे नमदे की तरह जमे 
हुए लगते हू । 
स्तनपोषियों के 
घॉसतले 
पत्तियों की विचित्र 


. ब्रिल्कुल मामूली-से जान 
पढ़ते हैं। बहुतेरेमांसा- 
हारी जीव घने जंगल 
यथा गफाओं में ही अपने 
बच्चों की र्बा करते हैं। 
कुछ छोटी जातियाँ-- 
छू दर, चूहे, खरगोश 
इत्यादि--धरती में 
.. बिल बनाकर मुन्नारा 
. करती हैं। ओरग 
गौरिज्ला आदि ऊँचे 
बच्चों पर तोड़ी हुई 


की मचान-सी बनाते 
हैं। चौपायों में श्रसली 
घोंसला बनानेवाला वह खेत का चूह्दा है जो विलायत से लेकर 
जापान तक मिलता है। यह ननन्‍्द्ा जानवर गेहूँ ओर जो 


.. के खेतों में उनकी पत्तियों से गुइकर चिड़ियों के घोंसले की 
... तर एक सुन्दर गोल घोंसला बनाता है। अक्सर यह 
.. घोंसला नाज के कई डंठलों से बंधा आर वधा एइत है; 
.. क्ञेकिन कमी-कमी वह ठहनी से लटका रहता है ओर मा 











ऊपर के चित्र सें क्रमश सिन्न-भिन्न छुः तस्वीरों द्वारा मकड़ी के जाले _ 

के निर्माण की विधि प्रदर्शित हे कि किस प्रकार दो टहनियों के 

बीच बह अपना तार घुसा-फिराकर एक विशेष आकृति का जाता 
बुन क्ेती है । 


हैं । केवल प्रकृति के विद्यार्थी ही परदे के पीछे पहुँचकर _ . 
छिप-छिपकर खान और सुरंगे बनानेवाली इन सेनाओं का. 7 


2 कट ५ 


कभी-कभी किसी बड़े काँटे को नोक पर नत्ननलल्लनननत्तनततत्7आात 7 + काट को नोक पर संधा रहता है। सधा रहता है। 


ध्यूहे इस घोंसले में केवल गर्मियों में ही रहते हैं। मसिम 
ठंढा होने पर वे भूमि में खुदे हुए बिलों में घुस जाते हैं 
और शौतकाल समाप्त होने तक वहीं सोते-से पड़े रहते हैं 

गिलबर्ट हाइट ने लिखा है “मुझे ऐसा एक घोंसला द 
अबकी शरद्‌ ऋतु में. 
मिला । वह गेहूँ के. 
प्तों को अत्यन्त सुन्दर 
रीति से गुहकर एक 
बिल्कुल गोल क्रिकेट 
की गेंद के बराबर बनाया 
गया था । उसका छिंद्र 
ऐसी बुड्िमानी से छि- 
पाया हुआथा कि उसका 
जल्दी पता न चलता 
था। वह ऐसा ठसा 

हुआ 
बना था कि मेज़पर 


था । यद्यपि उसके 


चुहियाँ थीं |” 


बनाना 
पशु-जीवन के उद्यमी 
जगत्‌ के बहुतेरे निवासी 
हमारे बिना जाने ओर 
बिना देखे इस प्रकार: 
काम करते रहते हैं कि 
साधारण लोगों को 


अन्दाज़ नहीं होता कि 
केसे रहस्य भरे पड़े 


जद जान पते हैं।.... | 
इन खोदनेवालें कारीगरों में से कुछ कड़े परिश्रम से अपना _ 


मनोरथ सिद्ध कर पाते हैं। दूसरे मन्दता और हृदता का... । 
मार्ग स्वीकार करते हैं । कुछ केबल रात में हौ काम करते... 





ओर मज़बूत न्‍ 
| छुद्दकाने से मीन दुदता 
अन्दर आठ नन्‍्दीं अन्धी ९ 


आय तै मम हज 
बिल और खुरग 


इस बात का कुछ भी: के 


हमारे चारों ओर केसे- 
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हैं ओर कुछ अन्चे होते हुए भी दूर तक सुन्दर सुरंग 


खोद डालते हैं| बहुत-से प्रति वर्ष नया बिल या गह बनाते 
हैं, कोई ज़मीन के मीतरवाले एक ही घर में वर्षों तक 


वास करते हैं तथा उन्हें आवश्यकतानुसार बढ़ाते ओर 


बदलते रहते हैं। सभी ग्राम-वासी जानते हैं कि लोमड़ी, 
ख़र्गोश, क्‍ पचूहें इत्यादि खोदने में अ्रति प्रवीण होते हूं, 
लेकिन धरती के भीतर अँधेरे में रनेवालों में अपने काम 
में सबसे चतुर छछ्खूं दर है। यह क़रीब-करीब दृष्टि-हीन 
होती है | इसके अगले पर खुरपे-जसे चोड़े, तेज़ नखवाले, 
नाक कड़ी ओर नोकीली, बाल मख़मली चिकने ओर सीधे 
रहते हैं जिनमें मिट्टी न चिपक सके | ये सभी अंग उसे 
अपने जीवन के 








पृथ्वी की कहानी. 





कोठरी या किले से एक भागनेवाली सुरंग रहती है । 
यह मार्ग घोंसले के नीचे से निकलकर ऊपर की ओर 
मुढ़ता है शरीर एक ऐसी सुरंग से किले के बाहर ज 
निकलता है जो इधर-उधर की अन्य राहों से नहीं मिला 
रहता । खटका द्वोने पर छुछू दर इसी राह से भाग 
जाती है | 

छुछ्ू दर के ही समान सुरंग बनानेवाला एक प्राणी 
बिज्जू है। यह शर्मीला प्राणी दिन में बहुत दी कम बाहर 
आता है। इसका ग्रह घरती में ५-६ फ्रीट नीचे होता है। 
उससे कई सुरंगें इधर-उधर ३० फ्रीट दूर तक फेली रहती 
हैं | दो-एक सुरंगें कोठरी से सीधी ऊपर को आती हैं। 


इनका. मुख्य 
उपयुक्त बनाते कार्य कोठरी में 
हैं। कक 
छुछू दर अ- द्ोता है । 
. पने लिये घरती .. कई तरह की... 
. के भीतर के चिड़ियाँ भी ऐसी 
_क्रिला बनातो हैं जो अपने 
। ३ है जो काफ़ी बड़ा लिए खान, 
.. होता है। उसका सुरंग या बिल 
_ व्यास है फीट बनाती हैं। नदी 
.. या उससे भी के ऊँचे कगारों 
.. अधिकद्दोताहै।. में. रनेवाला 
पहले बह ज़मीन डब्लू इन्हीं में . 
कीसतह से कुछ सम्मिलित है । 


ज़मीन के भीवर खोदकर बनाए जानेवाले छुछू दर के अद्भुत निवासस्थान का 


. ही नीचे एक दृश्य। चित्र में मुख्य गृह और उससे संबद्ध सुरंग इस प्रकार ज़मीन काटकर दिखाई मिट्टी के घर 
गोल गडढा गई हैं जिससे उनकी भीतरी रचना का हमें ज्ञान हो सके | इस क़िले जैसे घर. बनाना 
... बनाती है और में छुछे दर बड़े मज़े से सुरक्षित रूप से अपने बच्चे पालती है ओर ज़रूरत पड़ने... कुछ जीव- 
० यो वनों “आगे .. पर इनमें से किसी एक के रास्ते भाग निकलती है । धारी मिट्टी का 


बढ़ती है तिरछी सुरंग द्वारा मिद्ठी को ऊपर फ्रेंकती 


. जाती है। जब एक सुरंग से निकाली हुई मिट्टी का ढेर 


काफ़ी हो जाता है तो वह दूसरी ओर को सुरंग खोदती 


.. है। कभी-कभी पास-पास कई कोठरियोँ नीचे-ऊपर या 
.. इधर-उधर खोद डालतौ है जो एक दूसरे से सुरंगों द्वारा. 
.. मिली रहती हैं। कोई सुरंग काफ़ी लम्बी ओर कोठरियों के _ 
.._ बीच में घूमती-घामती ऊपर को आती हैं। हरएक कोठरी _ 
.. या किले से चारों ओर को बहुत-से रास्ते फले रहते हैं। 
.. कृरीब-करीब प्रत्येक कोठरी की दीवाले बार-बार आने-जाने 
की रगढ़ से बिल्कुल चिकनी हो जाती हें ओर उनमें. 

स तथा पत्ते भरकर घोंसला तेयार किया जाता है। 


















काम करने में बड़े कुशल हैं | इनमें राज, मज़दूर 


और कुम्दार सभी होते हैं | कई प्रकार की बरे ओर 


अन्य कोड़े-मकोड़े पुरानी दीवालों में अपने घरों की... 


रचना करते हैं; परन्तु पतियों में सबसे चतुर राज... 


लखेरी है जिसके बनाये हुए नलिकाकार गहों से बहुत-से ह 
भारतीय परिचित हैं । मादा लखेरी राइ कौ महीन धूल को _ 
इकट्ा कर अपने थूक से सानती है ओर इस प्रकार बनाये 


लेती है जो सूखकर कड़े हो जाते हैं। एक जाति का चींटा 


हुए गारे की छोटी-छोटी गोलियाँ एक के ऊपर एक रख- 
कर लम्बे या गोल मुम्बददार कई कोठरियोंवाले णद् बना 


गेंद के बराबर गोल मिट्टी का घोंसला बनाता है जों धूप... 


































. पहाड़ी उनके कारीगरों से 
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जाट 
























हाड़ियाँ कहा 
रास्तों का ज 
हमारी समझ में नहीं आता । 


गुना ऊची है; ' 





बेचित्र और ऊँचे गह बनाती हैं, जिन्हें दीमक की पहा 
होती हैं । इन घरों में छोटी-छोटी कोठरियों ओर 

कैसे ये नन्‍्हें जीब अपने से सेकढ़ों गुने ऊँचे इन मिई 

'एफ़्केल' मीनार उसे बनानेवाले कारीगरों के 

१००० गुना ऊँची तक विद्यमान हैं। 

के दो चित्र रत | 





। क् 


फ्रीट या इससे भी श्र घिक ऊँचौ 
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सत कृद से श्व७ 































जानेवाली भौमकाय दीमक की बॉबियों 
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में सूखकर लाल और कड़ा 


जानवरों की दुनिया 
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क्षिणी अमेरिका की श्रोवन-बर्ड है जो अंडे सेने के 


लिए बरोसी की शक्ल का घोंसला किसी खम्भे की द चोटी 





या वक्ष की आड़ी डाल पर बनाती है। यह चतुर 
कारीगर बाल तथा रेशेदार जड़ों को एकत्र करके पोखरे 
या तालाब के किनारे कड़ी मिद्दी म॑ सानकर गोलियाँ- 


सी बना लेती है और इन्हें अपने चुने स्थान पर ले जाकर 
और उन्हें एक पर एक रखकर गहरी, तंग मुँह की बरोंसों 


या तन्दूर-सा घोंसला तैयार कर लेती है। इसके भीतर एक 
खड़ी और दूसरी आड़ी दीवाल रहती है। खड़ी दीवाल को 
यह चिड़िया इस तरद्द दर्वाज़े के सामने बनाती है कि हवा 
का भरोंका सीधा धोंसले में न जा सरके। आओड़ी दीवाल के 
नीवेवाले कमरे में नरम वनस्पतियों का फ़श बिछाकर मादा 
उसमें अंडे देती है । 
घोंसला बनाने के लिए मिट्टी को काम में लानेवाली हमारे 
देश की चिढ़ियों में सबसे प्रसिद्ध एक तो कच्छ आर 
गुजरात की ओर भुंड में रहनेवाली चिड़िया फ़्लेमिज्ञो है 
( चित्र देखिये ) और दूसरी घनेश है जिसकी मादा पेड़ 
का एक खोंखला चुनकर उसमें लकड़ी के ढुकड़े, मिद्द ओर 
पर बिछाकर उसे अपने रहने और मातृ-बर्म पूर्ण करने के 
लिए तैयार करती है। जब वह अपनी इस लकड़ी की 
भोपड़ी में अंडे देने के लिए बेठ जाती है तो नर मिट्टी 
लाकर खोखले का मँँह बन्द कर देता है। वह उसमे केवल 
एक दरार छोड़ देता है ओर नित्य बन्दी मादा इसी 


में से चोंच निकालकर अपना भोजन नर से पातौ है। 


एक स्वतन्त्र चिड़िया को इस पकाई बन्दी रहने 
कष्ट तो अवश्य ही होता होगा लेकिन उसको यह 


हो जाता है। चिड़ियों में मी सन्तोष रहता है कि उसके बच्चे जब तक बढ़े न हो 
कई मिट्टी के घोंसले बनानेवाली हैं। इनमें सब से प्रसिद्ध जायँगे उसके भीतर भली भाँति सुरक्षित रहेंगे 








किन्तु राजगीरी के काम में सबसे निपुण ओर मनो 


रंजक वे नन्हे-नन्‍्हे जीव हैं जिनकों हम दौमक के 


नाम से जानते हैं। दौमकों से अधिक मनोहर कदाचित्‌ 
सम्पूर्ण विश्व में कोई अन्य जीव नहीं | इनका विस्तृत 
हाल आपको फिर कभी बतलाएंगे । जब हम 
उनके विशाल नगरों का, जिनमें सहखों प्राणी घोर 
अन्धकार में बसे रहते हैं तथा जिनमें राजा, रानी, 
सेवक और सेनिक सभी होते हैं, पुस्तकों में हाल पढ़ते 
हैं तो हमें अत्यन्त आश्चय होता है । परन्तु 
वास्तव में इनके घोंसले या घर ऐसे ही विचित्र हैं 
और उनके विषय में हम जितना ही जानते हैं उतने दी 
ओर अजीब मालूम होते हैं। बाज़ क्विस्म कौ दौमकों के 
घर तो बिल्कुल धरती के भौतर ही होते हैँ;ऊपर तो केवल 





(ऊपर) हमारे ही देश में काठियावाद प्रान्त में कहीं-कहीं 
एक साथ ही हज़ारों की संख्या से पाये जानेवाले फ्लमिज्ो 


नामक पत्तियों के अद्भुत घोंसलों का एक समूह | ये 


घोंसल्े दलदली ज्ञमीन में मिद्ठी को ऊपर उठाकर रचे जाते 
हैं। (नीचे) मादा फ्लेमिड्ो इसी प्रकार अपने इन प्रा 
मिंद्ी के घोंसलों पर बैठकर अपने अंडों को सेती हैं, 
कि चित्र में प्रदर्शित है। 
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उनका थोड़ा-सा ही भाग--पपड़ी-सा--नज़र आता है जेसा _ 
कि हम आम तौर से खेतों ग्रौर शब्दरों की दौमकों में पाते. 


हैं; लेकिन गर्म देश में रहनेवाले इन जीवों की कई जातियाँ 
बड़े विचित्र ओर ऊंचे गृह बनाती हैं, जिन्हें दीमक की पहा- 
ड़ियाँ कहा गया है। इनमें से कोई-कोई २५ फीट या इससे 
भी अधिक ऊची होती हैं। एक पहाड़ी में एक ही ख़ानदान 

. बसता है; लेकिन उसमें असंख्य व्यक्ति होते हैं। इन घरों में 
का न जप कप भ् 

छोटी-छोटी कोठरियों और रास्तों का जाल फेला रहता है । 
बैक हें ३ 3 अर गे है न किम्भलक 6 
कंसे यह नन्हें जीव अपने से सेकड़ों गुने ऊचे इन मिट्टी के 
घोंसलों को बना पाते हैं, हमारी समझ में नहीं आता। पेरिस 


की प्रसिद्ध 'एफ़्फ़ेल' मीनार उसे बनानेवाले कारीगरों के. 


आसत कद से १८७ गुना ऊंची है, लेकिन दीमक की पहाड़ी 
उनके कारीगरों से १००० गुना ऊँची तक विद्यमान हैं | 
इसी पेमाने से यदि मनुष्य बनाता तो एफ़्फ़्रेल' मौनार 
५००० फ्रीट ऊंची होती। यह इतने बड़े दीमक के घर 
बिल्कुल मिट्टी के ही बने होते हैं, लेकिन वे कड़े इतने होते हैं 


कि इन्हें फावड़े से काटना भी कठिन हो जाता है| कभमी-कमी 


.. लकड़ी भी उनकी रचना में शामिल रहती है | दीमक मिट्टी को 
अपने मैँद में लेकर चबाती हैं और उनकी लार से मिलकर 


. हो जाती है ओर जुड़ जाती है। कभी-कभी वे मिट्टी को 
खाकर अन्न-प्रणाली से बाहर निकाल देती हैं। स्थानाभाव- 
_बश संसार के इन निराले आश्चर्यों के दो-एक नमूने ही 
इस लेख में दिये जा रहे हैं । 

काग़ज़ के घर बनाना 


बरों के छत्ते तो आपने देखे ही हैं किन्तु कदाचित्‌ आप 


यह न जानते होंगे कि वे किस वस्तु के और कंसे बनते 
हैं। छुतों या बच्चों से लटकते हुए जो छुत्ते दिखलाई 
पड़ते हैं वे एक प्रकार के काग़ज़ के बनते हैं। क्‍या यह 


. आश्चयजनक नहीं कि इस प्रकार के घोंसले बनानेवाली 


क्‍ . बर्रो ने मनुष्य से बहुत पहले अपने घरों के लिए कागृज़ 


.. बनाने की विद्या सीख ली थी ! निस्संदेह वे द्दी दनिया के 
......._ सबसे पहले कागज़ बनानेवाले हैं| वे अपने मज़बूत जबड़ों 
.... से लकड़ी के रेशों और बुरादा-जेसे छोटे-छोटे टुकड़ों को 

.. काठ तथा चबाकर लार में सान नर्म गूदा बना लेती हैं । 

.. इसी गूदे से वे घोंसले में एक के बाद एक कोठरियाँ 
.... बनाती चली जाती हैं । इनका बनाया हुआ कागज़ दफ़्ती 


पट़े की तरह चौमड़ और मज़बूत होता है और ज्यों 





में पाते हैं। यह सीनेबाली या दर्ज़ी 


धोंसला बढ़ाने कौ ज़रूरत होती है, काग्रज़ वहीं का 


पृथ्वां को कहानी 





वह्दीं बनाया जाता है| मादा बर अकेली ही छुता बनाना 
शुरू करती है ओर जब तक कि उसके दिये हुए अंडों से 
उसके कारीगर शिशु नहीं निकलते सारा काम वह्दी करती है । 
पेढ़ पर रहनेवालीं मिड या बर के लग्कते हुए. घोंसले ही 
सवप्रसिद्ध हैं। इसका एक चित्र यहाँ दिया गया है। बीच 
में वह एक डाल से लटका रहता है| जब पहली मंज़िल 
बन जाती है तो बीच का सहारा देनेवाला अंश नीचे को 
बढ़ाकर उसके इद-गिद कोठरियों की एक और पंक्ति बनाई 
जाती है | इसी तरह एक दूसरे के बाद कई मंज़िलें--साथ- 
साथ- एक के ऊपर एक बनती चली जाती हैं। ज्यों-ज्यों छुत्ते 
की जनसंख्या बढ़ती जाती है; चारों तरफ़ और नई कोठरियाँ 
बनती जाती हैं ओर कभी-कभी ये घोंसले बढ़कर कई फ़ीट 
लम्बे-चोड़े हो जाते हैं| छुत्तों को ऊपर से ढके हुए एक 
दजन या उससे भी ज़्यादा छाते-जंसे एक के ऊपर एक 
कागज़ के खोल मह्े रहते हैं, जो छुत्ते के अन्दर पानी ओर 


हवा नहीं जाने देते। नीचे की ओर जाने का रास्ता .. 


ना रहता है | 
इस प्रकार के घोंसले बनानेवाली बर बढ़ी चतुराई ओर 


समझदारी से काम लेती हैं, लेकिन इनकी कोठरियाँ उतनौ 
... बह पत्थर-सी कढ़ी हो जाती है। लकड़ी भी चबाने पर चूर 


क-सी नहीं होतीं, जितनी शहृद की मकखी की मोम की 


बनी हुई घटकों कोठरियाँ 


ऊपर बतलाई हुई कारीगरियों के अतिरिक्त जन्त-जगत्‌ हर 
की ओर भी कुछ बड़ी मनोर॑जक कारीगरियाँ हैं, जेसे आम 
के पेढ़ों पर रहनेवाले लाल चींटे या माठा का घर, जिसकी. 


सबसे अनोखी बात यह है कि वह आम के कई पत्तों की 
पास खींचकर अपने इल्लों से डोरा पुरवाकर उन्हें एक 


दूसरे में जोड़ लेता है | बुनने या सीने का इससे भी 
अच्छा उदाहरण हम फुलचुहको नामक चिढ़िया के घोंसले 
चिड़िया एक ही बड़े 
पत्ते के दोनों किनारों को मोड़कर या पास-पास के दो. 
पत्तों के किनारों में चोंच से सूराल़ कर इधर-उधर से दढ़े 
हुए तिनके, लम्बी घास या डोरे अथवा मकड़ी के कड़े _ 


_ जाले को उनमें पिरोकर ऐसा सी लेती है मानों मनुष्यने 
_ सिया हो | यदि इन्हें जन्तु-जगत्‌ का दर्ज़ी या जुलाहा कहा... 
जाय तो क्या अनुचित है /_ | 


अन्त में इस आपका ध्यान उन सबसे बढ़े-चढ़े बीवर 


जेसे इंजीनियरों की ओर आ्राकर्षित करना चाहते है जिनके... 
. विषय में इम पिछले लेखों में आपको काफ़ी हाल... 
हा . बतला चुके है । ला 
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मुख था अन्न-प्रणात्ञी का द्वार 


यक्षत और उससे निक- 

लनेचाली पिस नली-- 

जिसके हारा पाचक रस आंत 
में पहुँचता है 


यक्षत में पिच की थेली-- 
ध क ० कै 
इसमें पिच जमा रहता है 


पक्काशय--आँत का पहला 
. भाग, जिससें से आमाशय' 
से आहार-रस धीरे-धीरे 

. आता हैं 


.. छोटी आँत--जहाँ आहा- 
.. एरस पचकर ख़न में खिच 
आता हू 


- जपांत्र-आँत का बेकार 


. भाग--इसमें खाना अट- 
.. कने और सूजन आ जाने 
से केवल पीड़ा ही नहीं 
होती, बढिकि कभी-कभी 
जीवन भी संकट में पढ़ 
द जाता है 





यह चबाये हुए भोजन में 
ज्ञार का पाचन-रस सिलता हैं 


चबाया हुआ भोजन इस 
नली के द्वाश आमा- 
शय में पहुँचता है 


आामाशय-- जिसकी श्ले- 
व्मिक किल्ली से एक पाचक 


रस निकल्षकर भोजन में 


मिल जाता है 


क्रोम-- जिसमें पचानेवाला 

क्लोम रस बनकर नत्नी होरा 

फित्ति के साथ पक्‍चाशय में 
जाता है 


बढ़ी आँत के तीनों भाग 

यहाँ बचा बचाया पचने 

योग्य आहार-रस और पानी 

सोख लेते हैं ओर मल्ल को 
आगे बढ़ाते हैं 


मचाशूय या आंत का अ- 
न्तिम भाग,जिसमें त्याग होने. 
के पहले मल इकट्ठा रहताह 


... अन्न-प्रणाल्री एक लगातार नली है जो मुँह से शुरू होकर शरीर के दूसरे सिरे तक चली जाती है। एक 

... जगह बह फूलकर आमाशय वन जाती है और बाद में मुड़ी-मुड़ाई २७ फ़ीट लम्बी पेचदार आंत हो 

जाती है। इस प्रमुख नली से कई ऐसे आवश्यक अंग निकले रहते हैं जिनका पाचन-क्रिया में जरूरी 
भाग रहता है, उदाहरणार्थ-यक्त और क्लोभ । 













(बाई ओर ) 
_थक्षत से काटा 


पते सूच्मदशक 

: अन्त्र में ऐसा _ 
... ही दिखलाई 
.. पढ़ता है । 
बह बोडे-छोटे 

अन्थि-कोषों से 


गया “मह्दीने 77० 


भरारहताहै।...... 
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पाचन-सस्थान तथा अन्न-प्रणत्ती 


शा रूपी कल के ढाँचे या ठठरी, पेशियाँ, खाल 





आर उसके पाँचों द्वार अथवा ज्ञानेन्द्रियों से 


. परिचित हो जाने के पश्चात्‌, आइए, अब हम आपको इस 
कल के भीतर की सेर कराएँ। शारीरिक कार्य करने में 


उसके तत्त्व ज्ञय होते रहते हैं। यदि हम इस कमी को पूरा 
न करते रहें तो धीरे-धीरे शरीर ज्ञौण होता जायगा ओर 


बहुत दिनोंन चल सकेगा। इस कमी कौ पूर्ति भोजन _ 
. द्वाराही हो सकती है। शरीर की गर्मी मी उसी से दी 
स्थिर रहती है। शरीर के भिन्न-मित्र अंगों के बनने तथा 
उनकी वृद्धि के लिए लिन तत्वों की आवश्यकता होती 

.. है उनकी भी पूर्ति भोजन ही करता है। किन्तु जिस रूप में. 
. हम भोजन प्राप्त करते हैं उसी रूप में तन्‍्तु और कोष 
उनको ग्रहण नहीं कर सकते । जो ठोस या तरल पदार्थ 


हम खाते हैं वह बहुत-सी क्रियाओं के बाद रक्त बनकर 


शरीर में घूम-घूमकर अंग-प्रत्यंग, प्रत्येक तन्तु और 


उसके कोषों को उनकी ख़राक देता है। इस लेख 


आपको उन्हीं अंगों का हाल हम बतायगे, जिनके द्वारा पेट 
... में पहुँचाया गया भोजन उस गम, बलदायक ओर सुख- 
.. दायी रक्त में रुपान्तरित हो जाता है, जिसमें सारे भीतरी अंग 


परिष्लावित रहते हैं। 
हम खाना क्‍यों खाते हैं ? 


यह तो स्वंबिदित है कि हमकों खाने की आवश्यकता 
.. केवल प्रतिदिन ही नहीं होती वरन दिन में कई बार होती 
है। खाने कौ इच्छा ऐसी है कि यदि उसको पूर्ण न किया. 
. जाय तो वह ओर भी तेज़ होती जाती है और अन्त में 


दुःखदायी भी हो जाती है । बहुत थक जाने पर हम नींद 


... के वश में हो जाते हैं ओर काम करते-करते ही सो जाते. 
.. हैं अर्थात्‌ नींद की कमी को शरीर के कोष ही पूरा 
|... वर लेते हैं। किन्तु भूख में ऐसा नहीं होता | भूख की तृप्ति 
|... तो शरीर में बाहर से कुछ सामग्रो पहुँचाये बिना हो ही 


 है। थह सब 


नहीं सकती | जीवनारम्म में शिशु तोल में केवल ३--रे। 


सेर ही होता है किन्तु पूर्ण रूप से बढ़ जाने पर उसके 
शरीर का भार १(--१॥ या २ मन अथवा उससे भी अधिक 


हो जाता है | वृद्धि के इस काल में दृड्डी, मांस-पेशियाँ, रक्त 


आदि सभी बढ़ते हैं । शरीर में बल भी अधिक आ जाता. 
होता है ! वह सामग्री ही इस कार्य को 
करती है जिसे हम खाने-पीने के रूप में अ्रहदण करते 
हैं। भोजन से शरीर को बढ़ने के लिए शावश्यक पदाथ 
मिलते हैं। भोजन ही शारीरिक अंगों की थकान ओर... 
घिसन को पूरा करता है। भोजन ही शरीर को गर्म रखता. 
है और उसको कार्य करने की शक्ति वथा फुर्ती देता है।.. 
अतः स्वास्थ्य को स्थिर रखने के लिए हमको ऐसा मोजन 
करना चाहिए, जिससे शरीर को ये तीनों ही बातें मिलती... 
रहें | शरीर के सभी तन्तु जटिल रासायनिक मिश्रणों-- 
प्रोगीन--से बनते हैं। मांसवर््धक पदार्थ या प्रोटीन दूध, 

बिना चर्बी के गोश्त, दाल, अंडे इत्यादि में मिलता है। 

यही मांसवर्द्धक पदाथ मानों शरीर का ईंट और गारा है। 

दृड्डियाँ ओर दाँत विशेषकर चूना खटिकम्‌ ( व्र्बतिप्ओ ).... 

ओर स्फुर जेसे खनिज लवरणों से ही बनते हैं। शरीर रूपी 

मकान की ये मानों गाडर और कड़ियाँ हैं । रक्त के लाल... 
कणों को बनाने के लिए. लोहे की आवश्यकता होती है। 
ये सब खनिज लवण मुख्य रूप में शाक। माजी तथा... 
फलों से ही प्राप्त होते हैं । चूना दूध में भी मिलता है।.. |. 
यदि भोजन में इन लवणों का अभाव हो तो दाँत ओर... 
इृड्डियाँ न बन पायें तथा उनमें कमज़ोरी आने लगे ; रक्त... 
भी इन लवणों की सहायता के बिना अपना कार्य सुचाद..... 
रूप से न कर सके | शरीर रूपी कल को इन वस्तुओं के... 
अतिरिक्त इंधन की भी आवश्यकता दहोतीहै जो शरीर... 
में उपस्थित रहे और ज़रूरत आ पढ़ने पर जलकर उसे... 
शक्ति दे। इस प्रकार के पदार्थ शरौर केझंगों को बनाने... 





... कहा जा सकता। 








में कोई भाग नहीं लेते वरन्‌ कोषों में जमा रहते हैं ओर 


समय पर काम आते हैं। गुड़, चीनी आदि श्वेत पदाथ के 
उदाहरण हैं। ये गन्ना, चुकन्दर, खजूर, मुनका, अंजीर 
आदि फल, गेहूँ, चावल, जो आदि अनाज ओर घी, 
. दूध, तेल, चरबी जैसी चिकनी चीज़ों से प्राप्त होते हैं। ये 
. सब श्वेत पदाथ मोटर के पेट्रोल के समान हैं, जो उसमें 
भरा तो रहता है लेकिन उसकी मशीन का कोई माग नहीं 


मुख्य खाद्य पदाथ 

शरीर को स्वस्थ ओर उपयुक्त अवस्था में बनाए रखने 
. के लिए प्रोगीन, श्वेतसार, चिकनाई तथा खनिज लवण के 
सिवाय एक ओर प्रकार के खाद्य-पदार्थों की भी आवश्यकता 
होती है। इन वस्तुश्रों को 'विदामिन! (५६७7०7) या खाद्योज 
कहते हैं । ये प्रायः ताज़े फल, शाक-भाजी ओर दूध में पाये 
जाते हैं। इनका काय-भाग अभी तक भली भाँति नहीं समझता 


. गया है। उनको यदि शरीर के सिपाही कहें तो अनुचित _ 
... न होगा। इनका वंश बड़ा है--कम-से-कम दस का तो 


.. पता लग चुका है | प्रत्येक किसी मुख्य काय॑ के लिए नियत 


.... है। उदादरणारथ, उनमें से एक--खाद्योज 'डौ--का यह 
.. काम है कि वह इड्डियों पर दृष्टि रकखें और देखे कि रक्त 
:.. : द्वारा जो चना बढ़ती हुई हड्डियों में पहुँचता है, वह ठीक समय 
.. और उचित रीतिसे उनपर जमता जा रहा है या नहीं। अच्छी 


.. तन्दुरुस्‍्ती के लिए, हमारे भोजन में इन सब प्रकार की 


.. सामग्रियों का उचित मात्रा में मौजूद रहना आवश्यक है । 


। .. इस विषय को विस्तारपूवंक इम कहीं ओर लिखेंगे। यहाँ 
.. तो हम केवल यह बतला रहे हैं कि जो खाना इम खाते 
हैं बह केसे और किन अंगों की सहायता से पचकर शरीर 


का अंग बन जाता है। यह कोई साधारण बात नहीं हे । 

.. हमारा श्रधिकतर खाना ठोस दह्वोता है। शोरवे ( रसा ), 
.._ दूध और संतरे के रस जैसे तरल पदार्थों में भी सूक्म करों 
.... . के रूप में कुछ ठोस पदाथ रद्दता है। ठोस पदाथ सारे. 
...॑. शरीर में फैले हुए उन छोटे-छोटे कोषों के लिए. बिलकुल 
.... बेकार होते हैं, जिनके जीवन के लिए हम भोजन करते 
...॑. हैं। भोजन के ताक़त देनेवाले सारे अशु--जिनका कोष _ 
..... प्रयोग कर सकते हैं--उन तक घोल या तरल पदार्थों में 
रा . महीन-मह्दीन मिलौ हुई दशा में ही पहुंचने चाहिछं। इसलिए. 
खाई हुई चीज़ों का घोल में बदल जाना अ्रत्यन्त आब* 
श्यक बात है। हम रोटी, दाल, चावल, गोश्त, मछली, 
ल आदि अनेक रूप के संयोजित भोजन करते हैं, 


कह बल. तह 


'से कुछ बहुत कड़े 











नुष्य का कहाना 


करने और पचाने के लिए हमारे भीतरी पेचीदा अंगों 


को बढ़ा परिश्रम करना पढ़ता है | हमारे लिए यह सम्भव 
नहीं है कि हम खाने के लिए बेटे ओर आवश्यकतानुसार 
थोड़ी-सी तन्‍्ठ बनानेवाली चीज़े, शक्ति-दायक इंधन, इड्डी 
बनानेवाले खनिज पदार्थ, जल इत्यादि तथा अन्य छोटी- 


छोटी सहायक वस्तुए इस रूप में पा लें कि वे शरीर में. 
जाकर आसानी से शरौर का अंग बन जाय । कक 


शरीर आहार के श्रयोग में मानव-कृत सभी कल्ों से 
आश्चयजनक है । वह भोजन से इंधन का काम लेता है और 
उसी के जलने से बह गर्मी प्राप्त करता है, जो उसको चलता 


रखने के लिए आवश्यक होती है। शारीरिक मशीन के चलने. 
से उसके पुर्ज़ों में जो रगढ़ और घिसन आ जाती है उसको. 


भी भोजन ही ठीक करता है। दूसरे शब्दों में कहा जा सकता 
है कि जो कोष और तन्तु शरीर के काम में सदा नष्ट होते 
रहते हैं वे एक तरफ़ खाने से बनते जाते हैं और दूसरी ओर 


अपना काम भी करते रहते हैं । तीनों प्रकार के मुख्य खाद्य. क्‍ 


पदार्थ--मांसवद्ध क, श्वेत सार तथा चिकनाई--जिस रूप में 
खाये जाते हैं उसी रूप में शरीर के काम नहीं आते। इसलिए 


पाचन अंगों को उन्हें तोड़कर ऐसी साधारण अवस्था में 
लाना पड़ता है कि उनको रक्त सोख सके ओर भिन्न-भिन्न 


भागों में पहुँचकर वहाँ के तन्तु-कोषों द्वारा वे फिर ऐसी 


वस्तुओं में बदल जाय जिनकी वहाँ आवश्यकता है, जैसे 

कहीं खाल, कहीं मांस, कहीं इड्डी ओर कहीं चर्बी में। केवल... 
पानी ओर खनिज पदार्थ ही ऐसी चीज़ें हैं, जिनके अर 
- साधारण अवस्था में होते हैं। इसलिए. उनकी तोढ़-फोड़ 
करने की ज़रूरत नहीं होती । उदाहरण के लिए प्रोटीनों 
को ही लीजिए। भोजन-सामग्री के प्रोटीन मांस के प्रोटीनों से 
बिल्कुल ही एथक होते हैं। गोभी के पत्तों में पाए जानेवाले 


प्रोगीन के लिए यह मुमकिन नहीं कि वह मांस-पेशियों के 
काम में कोई भाग ले सके, क्योंकि उसके अमिनोश्रंग्ल के 


अणु ओर तरह से सजे रहते हैं। ब्रिल्कुल उपयुक्त प्रोयीन 
मनुष्य द्वारा मक्षण करने से ही प्राप्त हो सकता है; किन्तु तब... 
भी किसी तरह वह सौधा खून में नहीं पहुँच सकता | उसको... 
फिर तोड़ना और बनाना ही पड़ेगा । इसलिए भाँति-माँति.... 
के भोज्य प्रोंटीनों को मांस-प्रोटीनों में परिवर्तित करना 


आवश्यक है। इसकी रीति निम्न प्रकार है। सब तरह के प्रोटीनों 


को, जिन्हें हम खाते हैं, पेट में तोड़कर हम उन्हीं अ्रमिनो अम्लों 
: में परिणुत कर लेते हैं जिनसे कि वे बने हुए रहते हैं। इन अम्लों 
को हमारा ख़्न चूस लेता हे और इस तरह उनको तन्‍्तुओं 


भी ह्वोते हैं। उनको तरक्ष रूप प्रदान नम में बाँद देता है। तब कोष इन अमिनोअम्ल को लेकर... 








हम और हमारा शरोर 
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अपनी ज़रूरत के प्रोगैनों को बना लेते हैं। यंह काम ऐसा 
ही है जसे कि हम ठेकेदार से कुछ छोटे-छोटे मकान बनाने 
को कहें और उसको इंठ, गारा; सीमेन्ट, लोहा, या लकड़ी 


के बजाय एक बनी-बनाई विशाल इमारत दे दें जिसे 


तोड़कर वह इंठ, पत्थर, लोहा, लकड़ी आदि अ्रलग-अलग 


करे श्रोर फिर लोहे ओर लकड़ी को काट-छाँवकर नये 


मकानों के योग्य बनाए। 
करबोंदेत और चिकनाईवाले खाद्य पदार्थ के साथ भी बिल्कुल 
ऐसा ही होता है | सबसे सीधा-सादा 
और भली भाँति जाना हुआ कबोदित 
ग्लूकोज़ है जो अंगूर और बहुत-से 
अन्य फलों से बनता है। रक्त में 
इसी रूप का कबादेत मिला रहता 
है। मिश्री, शक्कर, आलू, या गेहूँ, 
तथा चावल के निशास्ते में मिलनेवाले 
शेष सब कबोदेतों की बनावट अधिक 
..._ जटिल होती है। असली मौतरी अंगों 
.. में पहुँचने के पूर्व द्वी उनको ग्लूकोज़ 
... में बदलनापड़ता है। इसी माँति चिक” 
. नाइयों के भी अशु टूटकर मधुरिन 
 (ग्लिसरीन) ओर मज्जिकाम्ल के साधा- 

रण खंडों में परिणत हो जाते है । 





“क्रिया को ही पाचन-क्रिया कहते हैं | 


. जो अंग इसका प्रबन्ध करते हैं वे एक लम्बी नली के रूप में 
मुंह से शुरू होकर पाख़ाने के मांग तक--शरीर के एक छोर 


से दूसरे छोर तक--फेले हुए हैं। यह नली श्रन्न-माग, भोजन- 
ह प्रणाली या भोजन की नत्जी कहलाती हे | आरभ में इसकी 


लम्बाई १० इंच तथा चोड़ाई १ इंच होती है। गदन और 
.. सीने में होती हुई यह आमाशय तक पहुँचती है। यही प्रणाली 
... और उसमें खुलनेवाले अवयव दसारी आहार-प्रहण संबंधी 
.. सारी क्रिया से सरोकार रखते हैं। भोजन को पचाना, पचे 
.._ हुए भोजन से रस को अलग निकालना ओर बचे हुए बेकार हे 6 


# डी कम कहरें५ ५ हक - पे २५ ६४४७र< 





लार बनानेवाली ग्रन्थियाँ 
चित्र में कान, जबड़े ओर जीभ के समीप 
.. इसी प्रकार सभी खाया हुआ ये अंथियाँ दिखाई गई हैं। प्रत्येक शुत्थी 
भोजन अति छोटे-छोटे टुकड़ों में बट शाखामय खोखली नलिकाओं से बनती है; 
जाने ओर चबा-चबाकर मली भाँति और हर एक गुत्थी से लार एक मुख्य नली 
पिस जाने पर कई अन्य क्रियाओं द्वारा मुँह में पहुँचती है। जब हम दाँतों से 
. के उपरान्त इस योग्य दोता है कि खाना चबाते हैं ओर जीम से चलाते हैं तो 
. उसका सार खिंचकर रक्त में पहुँच इन ऊपर बनी हुई ग्रन्थियों से लार निकलने 
जाय ओर रक्त-संचार द्वारा क्रशः लगती है। स्वादिष्ट भोजनों को देखने, सँघने 
. समस्त शरीर में फेल जाय। इस सम्पूणं ओर उनका विचार करने से ही लार चूने 
लगती हैे। क्‍ 8 5 
है| लेई के समान-चिकना हो जाने से इम उसको सहज में. 
निगल जाते हैं | जब कभी हम जल्दी में या गुलती से बिना... 
ठीकसे चबाये कोर लीलने लगते हैँ तभी गल्ले मेंबह अटकने 
लगता है और गले में एक फन्दा-सा पड़ने लगता है।. 

_ भोजन को पौसने में जीम भी मदद करती है| बह छोटे- 
छोटे हुकड़ों को बार-बार डाढ़ों के नीचे ढकेलती रहती है।..... 
मुँद के चलाने से जो थूक या लार उसमें आती है बह... 
पानी जेसी होती है ओर मुँह केश्रन्दर की ६ ख़ास गिल्टियों..... 
से निकलती है (दे० इसी पृष्ठ का चित्र) | इनमें से तीन-तीन..... 


है... 3ल्‍डन न कनन-स-०५जपकाला «० ५ पनिमह 


ग्रश को शरीर के बाहर फेंक देना इन्हीं अवयवों का कत्तव्य 





है| ऐसा नहीं है कि भोजन पचाने का अंग कोई ओर हैओर 


विकार निकालने का कोई दूसरा । वास्तव में, यह सारा यंत्र एक 
ही है। आइए, पहले इस अन्न-माग और उससे लगे-लिपठे कल- _ 
पुज़ें का हल बताएँं। इसके बाद पाचन रीति का वन करेंगे। 
पाचन-सम्बन्धी कल और पुजें--पाचन-संस्थान 
मँह--भोजन की नली मँद से दी शुरू होती है ओर 
मुँह में पहुँचते ही भोजन पर पाचन-क्रिया आरम्म हो जासी 
है। लेकिन जो सामग्रियाँ हम पकाकर 
खाते हैं उनकी पाचन-क्रिया मुँह से 
बाहर ही शरू हो जाती है। पकाने से 
मांस और काष्ठोज ( वनस्पतियों की 
कोष-मित्तियों को बनानेवाला पदार्थ ) 


( ४४:८7 ) पदार्थों में काष्ठोज की 
फमिल्लियों में मढ़े हुए. नन्‍हे-नन्हें 
दाने होते हैं, जिन पर पाचक रखों 
का बहुत ही कम असर होता 
है | पकाने से माँड के दाने फूल 


हैं । इससे भोजन को पकाने की 
ग्रावश्यकता स्पष्ठ है। 

मेँह में खाद्य पदार्थ पहुँचते ही 
हम उसको चबाने लगते हैँ | इम 
दाँतों से कुचलकर उसके छो--छोटे 
ठकढ़े कर डालते हं। डुकड़े थूक से 
मिलकर अच्छी तरह पिस जाते हैं 


जाता है।जी दृज्म होने के योग्य हो जाता. द 





नर्म हो जाते हैं । सब मॉडन्युक्त 


जाते हैं और उनके ऊपर की मिल्ली... 
फट जाती है | तब उन्हें खाने पर... 
पाचक रस उनको प्रभावित कर पाते... ः 


आझोर उनका एक रेशेदार गूदा-सा हो... 





: दोनों तरफ़ होती हैं। इन लार-पन्थियों में से एक कान की 
. बढ़ के नीचे, दसरी नीचे के जबड़े के पिछले भाग के नीचे 
और तीसरी आगे की ओर ज़बान के नीचे पाई जाती है। इन 


'गिल्टियों से निकलमैवाली लार पतली-पतली नलिकाश्रों के _ 


ध_मय तो लटठकता रहता है, जिससे यह रास्ता खुला ही 


मनुष्य की कहानी 





जीजा 


रहता है; किन्तु खाते समय भोजन से यह कोश पीछे को 
ढकिल जाता है ओर नाक की नली को बन्द कर देता है; 
जिससे खाना नाक की नली में नहीं जा पाता । कभी-कभी 


हक रास्ते से मद में आती है । दिन भर में आध सेर से लेकर 
.. सेर भर तक लार बनती है। जबड़ों की गति 


और मँँह के भीतर खानेवाली वस्तुओं की 
रगड़ से ही नहीं बल्कि उनके स्वाद से भी 
लार-पन्थियाँ उत्तेजित हो जाती हैं और उनसे 
लार बनकर मुँह में आने लगती है | खाना 
जितना ही अधिक स्वादिष्ट होता हे उतनी 
ही अधिक लार मुँह में आने लगती है। यहाँ 


तक कि अच्छे-अच्छे भोजनों की महज़ महक 


. ही पहुँचने पर हमारे मुँह में पानी मर आता 
. है। भोजन जितनी अच्छी तरद चबाया 
_ जायगा उतनी ही श्रधिक लार उसमें मिलता 


.. जञायगी। चबाते समय भोजन पर श्ल्ेष्म लग 


. जाता है और उसमें क्ाग उठ आते हैं, 


...._ तभी वह निगला जा सकता है। अच्छी 
.... तरह चबाया हुआ चिकना कोर ६ सेकन्ड 
... .. में ही सरककर मुँह से मेदे की थली में जा 
.... पहुँचता है, लेकिन कुनेन की टिक्की जेसी 


.. सूखी कड़ी चौज़ को मेदे में पहुँचने में कई 

... मिनट लग जाते हैं । 
.... निगलने के लिए भोजन का लोथड़ा 
.. ज़बान से पौछे को ढकिल जाता और 
. अन्न््रणाली में पहुँच जाता है| वहाँ से 
. गत्ते की मांस-पेशियों के लगातार संकोच 


/. - से बह इस लम्बी यात्रा को पार करता 


हुआ आमाशय में जा पहुँचता है। यदि 


.. आप किसी घोड़े को बाल्टी से पानी पीते 


समय देखें तो ज्यों-ज्यों वह पानी को ऊपर 


..._ खींचता जायगा उसके गले की खाल पर. 
.. प्रेशियों के संकोच कौ लहरें आपको एक के 


कऊन्तक कील . डाढ़ 
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६४०६ 2७ हम 


द 3? 
तीन प्रकार के दाँतों का 


सामने और बगल से. 


लिया गया चित्र 


कृन्तक दाँत का किनारा 


छेनी की तरह तेज्ञ और 
कटीक्षा होता है। कील का 
किनारा खेँँटी की तरह नो 


कीला और फाइनेवाला 


होता है। डाढ़ के शिखर 


पर कुचलने के लिये तीन 
स्कन्‍्ध या डभार होते हैं । 


“टौंसिल' या 'डिप्थीरिया! की बीमारी में यह कोआ बेकार 


हो जाता है और भोजन--विशेषकर तरल 
पदार्थ--नाक से बाहर ठपकने लगता है । 
जीम की जड़ के नीचे हवा कौ नली और 
भोजन की नली दोनों ही हैं । खाई हुई 
चीज़ को भोजन की नली में पहुँचने के 
लिए हवा की नली के ऊपर होकर जाना 
पड़ता है। फिर भोजन इवा की नली में 
क्यों नहीं गिर जाता ? बात यह है कि हवा 
की नली पर एक ढकना-सा लगा रहता है 
जो हवा की नत्नी का ढरुूना कहलाता है । 
साँस लेते समय यह ढकना हवा की नलौ 
पर नहीं रहता, लेकिन खाते समय, जब 
भोजन मुँह से गले में जाने लगता है, यह 
ढकना नली के ऊपर आकर उसको बन्द... 
कर देता है। इस प्रकार खाते समय नाक. 
ओर हवा की नलियों पर ढकने लग जाते. 


हैं ओर भोजन बिना.किसी रुकावट के अपने... 
माग में चला जाता है । कभी-कभी भूलकर. 
हम खाने या पानी का घट लीलते समय 


बात करने की कोशिश करते हैं तो भोजन 


या पानी का कुछ अंश हवा की नली में जा _ 
पहुँचता है। ऐसा होते ही ऋटके की खाँसी 


आती है ओर दम घुठने लगता है । खाँसी 
अआते-आते जब हवा की नली में गिरा हुआ _ 


खाना-पानी बाहर को फिंक आता है तमी ..... 
५ ० 8 
चेन मिलती है | इसी को ठंसा लगनाया 


उछू लग जाना कहते हैं | 
| हात॑ 


और उनमें लगे हुए दाँत मुँह में... 


.... बाद दूसरी बिलकुल साफ़ नज़र आती जायँँगी। 
..... भोजन नाक और हवा की नली में क्‍यों नहीं जाता? खाने को कुचलने या तोड़ने-फोड़ने में प्रत्येक का अपना- 
पा अपना अलग काय नियत है। सामने की ओर के छेनी के 

सहश चार ऊपर ओर चार नीचे के चपटे तेज़ दाँत काटने या 


_कुतरने के लिए, होते हैं। इनके दोनों ओर हर एक जबड़े 


यह तो आप जानते ही हैं कि नाक में से मँह के लिए. 


एक रास्ता है, जो तालू में खुलता है । इस रास्ते के सिरे 
पर मांस का एक छोटा-सा नर्म ठुकड़ा-जो कोओ 


है--लटकता रहता हे। यह कोआ साँस लेते में एक-एक लम्बा और नोकीला अत्यन्त मज़बूत दाँ। और... 





.. अक्षी का काम करते हैं। मनुष्य के दाँत तीन तरह के होते हैं और 








के हा जलन 5 2 258 ई निज नल हक 


_ ८, फाड़नेवाले ४, कुचलनेवाले ८ और 
 चबानेवाले १२ दाँत होते हैं। 


..._ प्रकार का खाना खाना चाहिए | दाँत 


हम और हमारा शरीर 


निज लए ननिनलणक+ “न नली 5 जता ख टी जा चल नल हि पा + 


दोता है जो चीरने-फाड़ने के उपयुक्त होता है। शेष दाँतों का 
. ऊपरी भाग ( सिरा ) चोढ़ा होता है ओर ये दाँत चक्कौ के. 


पाठ की तरह भोजन को कुचलने और पीस डालने का काम 


. करते हैं। दोनों तरफ़ दो-दो कुचलनेवाली अग्र डाढें और तीन- 
. तीन चबानेवाली डाढ़ें होती हैं। पूर्ण वयस्क मनुष्य में दाँतों की 


संख्या ३२ होती है, जिनमें काटनेवाले _ 





शाकाहारी जन्त॒ुओ्नों में कुचलने या / टी < 
चबानेवाले दाँत ( डाढें ) ख़ास तौर | रा 


से बढ़े रहते हैं। मांसभक्तियों में | - 5 ४. 
..  फाड़नेवाले दाँत बहुत लम्बे होते हैं तथा 
_ काटनेवाले भी अधिक पने होते हैं । 


उनमें जो डाढ़े होती हैं उनके भी सिरे 
तीचण और का्नेवाले होते हैं। मनुष्य 
में तीनों प्रकार के दाँतों का होना इस 
बात का प्रमाण है कि उसको सभी 


तस्कलारकमरपलतक तन नाना 4० लगते कलह शआाप्क। अं 
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और कमज़ोर होते हैं । ये २० दाँत पूरे-पूरे ३२ बष की 


उम्र तक निकल आते हैं और ६ और ७ वष की अवस्था 
में एक-एक करके गिरने लगते हैं | १०-१२ व की 
उम्र होते-होते असली दाँत या श्रन्न के दाँत निकल आते 


हैं। वास्तव में, जेसे-जेसे असली दाँत बढ़ते जाते हैं . 


दूध के दाँत ढकिल-ढकिलकर बाहर 
गिरते जाते हैं । प 
आमाशय 


मिलकर भोजन की नली में उतरता हट 

५ और उसकी दीवाल की पेशियों के 
(7 संकोच से धीरे-धीरे ढकिलकर गले 
से नीचे उतर आमाशय की थेली 


में हम आमाशय को ही पेट कहते हैं। 
पृ० १६६२ का. चित्र देखिये, आमाशय 


चबाया हुआ भोजन लार के साथ 


में जा पहुँचता है । देनिक बोल-चाल 


अन्न-मार्म का ही एक फैला हुआ भाग... 
है, जो एक छोटी-सी मशक् की भोति _ 


..इसौलिए हैं कि खाई हुई चीज़ काटने, देखिये, भोजन केसे अपने निश्चित सागे पड के करीब-करीब बीच में एक 
की फाड़ने, कुचलने और चबाने के बाद पर ही जाता है। गले के पिछले हिस्से ओर से दूसरी ओर को फेला हुआ 
... लर से मिलकर ऐसी हो जाय कि में भोजन-नल्री के अलावा दो सूराख़ है। इस थेली में दो रास्ते होते हैं हा 

उसके पचने में सुभीता हो। इनकी और हैं---एक तो नाक को जानेबाला एक मांगे सं तो उसमे गले से भोजन ५ 
... हालत तभी अच्छी रइती है जब मार्ग और दूसरा श्वास-नली का रास्ता । आता है और दुसरे से पचा हुआ 
इनसे ख़ूब काम लिया जाय । गन्ना जब चबाया हुआ कोर ढकिलकर जीम भोजन निकलकर अत में उतरता है 2 


खाने से, कड़े फलों को काटने से ओर के पीछे गले में उतरने सगता है तो आनेवाले मार्ग को शआमाशय का 


दातोन करते रहने से वे ख़ूब अच्छे नाकवाले सूराख़ के सामने लटकते हुए. ढेंदय-द्वार ओर जानेबाले को पक्काशयिक 
. बने रहते हैं । अत्यन्त ठंडी, बहुत ही कोए को इस प्रकार ठकेल देता है कि हारे कहते हैं। दूसरा द्वार मज्ञदत 
. गम तथा सदा नरम वस्तुओं के प्रयोग वह सूराख़ बन्द हो जाता है ओर खाना. चक्राकार पेशियों से घिरा रहता है 

.. से वे निबल और सुकुमार हो जाते हैं। आगे बढ़ जाता है। जब वह ओर नीचे ओर आम तोर से कसकर बन्द रहता... 

उनके ख़राब दोने से खाना भी ठीक पहुँचता है तो स्वरयंत्र की नर्म हड्ियाँ . है। ये मांस-पेशियाँ मानों पहरेदार का 

से दज़्म नहीं होता। कुछ दिनों में सरककर श्वास-नत्नी के छिद्र को छोथ काम करती हैं। आमाशय में भोजन की... 

.._ इसका प्रभाव सारे स्वास्थ्य पर पड़ता कर देती हैं। ऐसा होने से कौर स्वस्यंत्र. पाचन-क्रिया जब तक पूरी नहीं होती 
है| अ्रतः यदि आप अपनी तन्दुरुस्ती च्छुद कोढकेलकर सूराख़कों बन्द करता तब तक ये पुटे उसकोआँत में जाने... 

कायम रखना चाहते हैं और दाँतों को हुआ अपनी राह पर आगे बढ़ जाता है। नहीं देते। आमाशय के अन्दर की 


सुदृद रखना चाइते हैं तो उनसे ख़ुब काम लेते रहिए और 
. उनकी स्वच्छुता का भी पूरा ध्यान रखिए | 


मानव-जीवन में दाँत दो बार निकलत है 


.. जन्म के सातवँ-नवें मद्दीने में जो दाँत सबसे पहले 
निकलते हैं वे दूध के दाँत कहलाते हैं ओर गिनती में २० 


पाचन-क्रिया के प्रारम्भ में पक्वाशयिक द्वार बन्द रहता है... 
और उसके हल्के संकोचों से खुल नहीं जाता | इसलिए 
भोजन घूम-फिर-कर थेली ही में बना रहता है। ज्यों- 
ज्यों पाचन-क्रिया पूरी होती जाती है मैदे की सिकुढ़न भी 
. जोरदार होती जाती है और उसमें से आँत को जानेबाल्ला.. 
रास्ता खुलने लगता है। तब सिकुड़न की प्रत्येक लदर के साथ. 





.. आर सबसे भीतरी श्लष्मिक : 


.._ प्रसार से भोजन आमाशय में 


.... वे आमाशय के एक कोने से 








है / थोड़ा-थोड़ा घुला हुआ आहद्वार आँत में जाने लगता है । 
वथस्क मनुष्य के आमाशय की लम्बाई लगभग ६ फुट 
और चौड़ाई कृरीब-क़रीब ४ इंच दोती है। उसकी समाई 
१॥ सेर की होती है। किन्तु यह समाई आयु के अनुसार बद- 
.. ल्ती रहती है। नवजात शिशु के आमाशय में आधे या पौन 
छुटाँक तक दूध की जगह द्वोती है । खाली होने पर श्रामाशय 
की दीवाल बिना इवा भरे फ़थबाल के ब्लेडर के सहश 
एक दूसरे से मिली रहती हैं और उसकी शक्ल व्यब की 
सी हो जाती है। जब वह भोजन से भर जाता है तो कुछ 
कुछ नासपाती की तरदद दिखलाई पढ़ने लगता है। इस 
नासपाती का चोड़ा भाग मानों ऊपर बाई ओर तथा पतला 
हिस्सा नौचे को दाहिनी ओर 
रहता है। श्रामाशय की दीवाल 
. से पेशियों के सूत्रींबाली तह श् 
. फिल्लीवाली तह सबसे जरूरी कल 
... हैं। सूत्र तीन तहों में मिन्न" : 
.. भिन्न दिशाश्रों में फेले रहते --«& 
हैं | इनके संकोच ओर 


हे पहुँचते ही इधर-उधर घुमाया _ 


.. और उसको भली भाँति मथकर गाढे मट जेसा कर देती 
. हैं। ज्यो-ज्यों भोजन मथा जाता है उसमें ग्रामाशय-रस 


... भी मिलता जाता है। यह रस उन छोटी छोटी गुत्थियों 


... से निकलता है जो श्लेष्मिक मिल्लीवाली तह के भीतर 
. फेली रहती हैं ओर उसकी सतह पर खुलती हैं । दिन भर 


... में यह गुत्यियाँ पाँच बोतल या और ज़्यादा रस बनाती. 
.... हैं। इस भीतरी तह में एक और तरह की गुत्थियाँ रहती हैं. 
..._ जिनसे चिकना या लसलसा शलेष्स निकलता रहता है। 
.... भोजन चाहे जितना कर लिया जाय आमाशय की दीवालें 
.... उसके पास ही रहती हैं और वह उनके दबाव, मन्थन तथा. 
. रस के मिलने से घुल-मिलकर आहार-रस (०7एकढेो बन 








| आहार-रस 
. और भकभोरा जाने लगता आमाशय से आहार-रस केसे पकवाशय में जाता है 


.. है। पेशियाँ ऐसे अच्छे ढंग. आमाशय में भोजन जब पचकर पतला पढ़ जाता है तो 
. से बनी हैं कि आहार को धीरे-धीरे पक्‍वाशय-द्वार में होता हुआ आँत में जाने 


भैनुष्य को कहानी 
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मिनट के बाद कृरीब-क़रीब उसके बीच से उठकर पववा 
शयिक द्वार की ओर धीरे-धीरे चलती रहती हैं। आमाशय 
के अन्दर पाचन-क्रिया एक से तीन-चार घंटे तक चलती है। 


जिस तरह लार का असर श्वेतसारों पर होता है उसी तरह... 


आमाशय-रस का असर मांसवद्धक पदार्थों पर होता है 
जो भोजन-सामग्री आमाशय-रस से जल्दी टूट-फूट जाती 
है वह मेदे में कम रुकती है। इसके विपरीत जो सामग्री 
देर में टूटती है वह देर तक रुकी रहती है। यदि ख़ाली 
पेठ प्यास बुकाने के लिए. आप पानी पियें तो पक्वाशयिक 
द्वार फ़ोरन ही खुल जाता है और पानी पक्ब्राशय में दो 
मिनट के अन्दर ही पहुंच जाता है। 
पाकस्थल्री बायु छोटी ओर बढ़ी आँतें - 
आँत अ्न्न-प्रणाली का वह 
हिस्सा है जो आमाशय के 
पक्बाशयिक द्वार से लेकर मल- 
द्वार तक लम्बी ठेढ़ी-मेढ़ी नली 
के रूप में फेला रहता है। 
इसके दो भाग होते हैं। पहले 


दूसरी को बड़ी आँत कहा 
जाता है। छोटी आँत लगमग 
२० फ़ीट ल्ग्बी ओर बढ़ी 
आँत € फ़रीट लम्बी होती है । 
छोटी आँत की मोटाई १ इंच 


पे ञञः रा ग्ी | ह 

. बगता है। चित्र देखिए; आमाशय के निचले हिस्से से अर उसको सतह चौरस हो त है. 
70 अल सी आहार-रस बहकर पक्‍्वाशय में जा रहा है | उसके ऊपर - ओर वह बड़ी आँत से मिली 
.. दूसरे कोने में फेंकती रहती हैं. जल है और सबसे ऊपर हृवा भरी हुईं दीख रही है । 


रती हैे। बड़ी आँत की 
मोटाई छोटी आँत से दुगनी होती है श्रोर सतह भी जगह- 
जगह पर फूली रहती है। छोटी आँत का पहला हिस्सा 
१० इंच लम्बा होता है, ओर मेदे के नीचे अध-चन्द्र की 


शक्ल में घूमा रहता है। इसको पक्राशय कहा जाता है।... 
पक्काशय के घुमाव में उदर की पिछली दीवाल से लगी हुई... 
एक बड़ी गिल्‍टी होती है, जो क्लोम (27८८९०७) कहलाती 
 है। कक्‍लोम का दाहिना सिरा पक्‍्वाशय के घेरे में और 
पीछे तिल्‍ली से लगा रहता है। 

_ इस गिल्‍्टी में जो पाचन-रस बनता है वह एक नली से 

होकर पक्‍वाशय में पहुँचता है। क्नोम-रस पक्बाशय से आये 


ः . हुए भोजन में मिलकर उसको ओर भी पचने योग्य बना 
जाता है। आमाशय की पेशियों की भी गति अन्न-प्रणाली 


-की लहरों के ही समान है। आमाशय की लहरें हर १४-२० 


बायाँ सिरा गमाशय 


देता है, जेसा आगे बतलाया जायगा। छोटी आँत की... 
5 दीवालों की बनावट भी आमाशय कौ दीवालों की बनावट ह 


जल भाग को छोटी आँत और 


आमाशय-रस बंनानेवाले 
ग्रन्थि-कोष _ 





जिनमें होकर आमाशपयिक 
स्‍स अन्दर जाता है... 
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खुरदरी: 
थि-कोष, . 


कैसी 


'डसे बनाने वाले 


आमाशय ओर आँत की रचना 


के 


से 


ते का दृश्य । इससे विदित होता है कि उसकी सतह 


संबद्ध अ 


( झा ) आमाशय और उस 
है। ( व) आमाशय की दीवार का एक परिव 


_ और रक्न-नलिय 


ं 


है है 


2 


» जिसमें आसमाशय-रस की नजिका' 


4 


“टिक 
ड्ित अंश 


समें उंगलियों के-से 


लक 


जि 
स्थियों 


शु 


श् 


थोड़े से भाग का बढ़ 


दिक 
के मु 


त 


था 


।(स) 


रहे हैं। इनके बीच-बीच में पाचक-रस घनानेवाली 


(। 





| 


के सूराख़ नज़र आ रहे हैं. 
के जज 0 


रचना का ज्ञान होता है। 


ढ्राया हुआ चितन्न, 


दिखाई गई हैं 
कर दिखलाई पढ़ 












से उसकी 


जिससे 


पे 


बिके. 





द्रीवाल से काटा गया एक पते, 


आँत की दी 


ष। 


हुए ग्राहकां 


(४0० 


. भनुध्य को कहानी 





की तरह ही होती है, लेकिन उसमें पेशियों के सूत्र मिन्न- 
मिन्न दिशाओं में न फेलकर इत्ताकार लिपटे रहते हैं। इन 
पेशियों के सिकुड़ने से ही आहार ढकिलकर धीरे-धीरे 
पेंचदार लम्बी छोटी आँत के अगले सिरे से बड़ी आँत तक 
जा पहुँचता है। ः 

ज्रॉत की नली की मरोड़ या ऐंठन कई तरह की होती 
 है। ऑआँत का एक-एक पूरा घुमाव भूले के समान एक 
ओर से दूसरी ओर को भूलता रहता है और साथ-ही-साथ 
बीच के सीधे भाग जगह-जगह दृत्ताकार पुटों के संकोच 
से विभिन्न हिस्सों में बंट जाते हैं। भोजन कुछ देर आँत 
के हरएक फनन्‍्दे में रुकता है; जहाँ पर इधर-उधर 
. हिलने और मथने से पाचक रस उसमें अच्छी तरह मिल 
. जाते हैं। थोड़ी देर के बाद एक सिकोड़ की तेज़ लह्दर फन्दे 


पर आगे से पीछे को दौड़ती है ओर आइार-रस आगेवाले 


.. फन्‍दे में सरक जाता है । इसी तरह धीरे-धीरे कभी रुकते 
. और कभी ढकिलते हुए आआहार-रस को इस २०फ्रीठ की राह 


.... काउनेमें भगलग ३ घंटे लगते हैं। इस समय में आइार- 


. रस की अवस्था और रचना में बहुत कुछ परिवर्तन हो 
.. ज्ञाता है ओर इस आँत में आहार का मुख्य हिस्सा 
ख़ून में खिंच जाता है। कैसे ? छोटी आँत की भीतरी तह 


..... मख़मल के कपड़े की तरह होती है। जिस प्रकार मख़मल 
.... के ऊपर छोटे-छोटे महीन-महीन डोरे निकले रहते हैं उसी 
.. प्रकार श्लेष्मिक भिल्ली की सतह पर छोटी-छोटी गिल्थियों के 

.._ बीच में सहखों पतले-पतले रेशे उभरे रहते हैं । रेशे लम्बाई 


.. में <८ इंच होते हैं। यही आइकांकुर कहलाते हैं। खाना दज़्म 


... होते समय ये ग्राहकांकुर स्थिर नहीं होते, वरन्‌ सदा कल- 


बलाया करते । ये कभी बढ़ते हैं, कभी सिकुड़ते ओर कभी 


.. इधर-उधर हिलते-डोलते रहते हैं | इन्हीं अंकुरों के सहारे 
... आहार-रस ख़ून में मिलता है | इन चूसने बाले रेशों में से 
... प्रत्यैक के बाहर पचने योग्य आद्ार-रंस भरा रहता ओर 
.... भीतरकी ओर रक्त की धार बहती रहती है। आदार-रस ओर 
.... ख़न कौधार के बीच में अंकुरों को बनानेवाले कोषों की एक 
... तह रहती है। ये कोष लार-प्रन्थियों के कोषों की तरह 
..... जीते-जागते और चदर होते हैं। वे अच्छी तरह पे हुए. 
..... आहार-रस के आवश्यक तत्वों को बाहर से अपने में 
...._ खींच लेते हैं और उन्हें मीतर मरे हुए ख़ून की घार में मिला 
. देते हैं। इस प्रकार प्रोटीन टूवकर अमीनोकाम्ल के रूप में, 


कबादेत टूटकर ग्लूकोज़ या सरल शक्कर के रुप में श्रोर 


_ ममक की तरद की ओर साधारण वस्तुएँ बिना किसी पाचन- 


. यक्षत में होकर शरीर के समस्त अवयवों में पहुँच जाती हैं ।. 


छोटी आँत मं न सोखा जानेबाला भोजन का हिस्सा बड़ी 
आँत में चला जाता है ओर यदि कुछ सोखने लायक अंश 
बच भी रहता है तो उसको बड़ी आँत सोख लेती है। 


भोजन को पचाने में बड़ी आँत का बहुत ही कम भाग है, 


लेकिन वह बचे-बचाये गीले तरल पदार्थ में से पानी अवश्य 
सोख लेती है, जिससे बड़ी आँत में ठोस भाग ही बच रहता 
है। यही मल है जो बड़ी श्रात की पेशियों के बार-बार 
सिकुड़ने से आगे बढ़ता है और अन्त में मलद्वार के द्वारा 
शरीर से त्याग दिया जाता है | क्‍ 

बड़ी आँत पेट में दाहिनी ओर से शुरू होकर ऊपर कौ 
तरफ़ सीधी यकृत के नीचे तक चली जाती है, फिर सुड़कर 
पेट को सीधा पार करके बाई ओर जा पहुँचती है और 
वहाँ से घूमकर सीधी नीचे को आकर मलाशय में मिल 
जाती है | बड़ी आँत कुल ५-६ फ़ीट लम्बी होती है। 


इसकी लम्बी दोड़नेवाली पेशियाँ तीन बंडलों में इकटी 
होती हैं। इनकी लम्बाई आँत से कम होने के कारण आँत 


जगह-जगह फूल जाती है। इस फुलाव की वजह से भोजन 
के बचे-बचाये अंश को आगे बढ़ने में देर लगती है । 


बड़ी आँत की भीतरी सतह में आमाशय तथा छोटी आँत 


को तरह न तो चुन्नटें ही होती हैं और न ग्राहकांकुर दी, 
लेकिन उसमें छोटी-छोटी कई गिल्टियाँ होती हैं । 
छोटी और बढ़ी आँत के बीच के यूराख़ को घेरे हुए. 
पहरेदार की तरह की एक चक्राकार पेशी होती है जो मोजन 
के निकलने को वश में रखती है। इसके पास बढ़ी आँत से 
छोटी-सी दुम-सा निकला हुआ जो अंश नज़र आता है वही. 
उपांत्र (270व7र्वंट) है । मनुष्य में इसका कोई काम नहीं क्‍ 
है लेकिन ख़रगोश जसे शाकाहारी स्तनपोषियों में यह अंग 


भी और भागों की तरह काम करता है| हममें तो वह एक 
ऐसा बेकार अंग है जो प्राचीन अविकसित दशा की याद... 
दिलाता है। शरीर में इसका न होना इमारे लिए अच्छा हो. 


होता; क्योंकि कभी-कभी उसमें तेज़ पीड़ा होने लगती है .. 


. और प्राणघातक सूजन आ जाती है। जज 
भोजन के पचने में बड़ी आँत का कोई बढ़ा भाग नहीं... 

है। इसको काटकर निकाल देने के बाद भी आदमी तन्दु- 

रुस्‍्त और फुर्तीले बने रहते हैं। भोजन के बचे-बचाये 

अंश जब बड़ी श्रात में पहुँचते हैँ तो उनमें विशेषकर 


 नष्ट-भ्रष्ट कोष और कीठाणु रहते हैं जो मल के सड़ने . 
_ के कारण ओर भी बढ़ जाते हैं । इसलिए बड़ी शत में. 





हम ओर हमारा शर॑र 







उतना ही अच्छा है; क्योंकि इसके रुके रहने से जो पानी... जिगर का एक टुकड़ा अगर सूक्ष्मदशक यन्त्र में 


बड़ी आँत सोखती रहती है उसमें कुछ-न-कुछ गंदगी ज़रूर... 


मिल जाती है। चिढ़ियों मे बड़ी आँत होती ही नहीं। इसलिए, 


उनमें जेसे ही मल छोटी आँत से मलाशय में पहुँचता है 


भा । निक । कप 
वंसे ही वह बाहर निकल जाता है। अन्य जानवर ओर 


_ शिशुओ्रों को भी जब ही हाजत द्वोती है वे पाख़ाना कर लेते . 


हैं| अधिकतर लोग दिन में एक बार ही मल-विसजन 
करते हैं | यह बड़ी दिलचस्प बात है कि मनुष्य की वत्तेमान 
आवश्यकताओं के हिसाब से उसकी अन्न-प्रणाली ज़रूरत 
से ज़्यादा लम्बी है। भोजन करने के समय से उसके 


मलाशय तक पहुँचने में कम-से-कम २४-२६ घंटे लगते 


हैं। इतनी देर में ज़रूर बहुत कुछु सड़न उसमें आ जाती 


है, जिससे सहसों बैक्टीरिया और दूषित वायव्य पेदा हो 


जाते हैं। लंदन के प्रतिद्ध चीर-फाड़ करनेवाले एक 
डाक्टर का कथन है कि अगर मनुष्य का आमाशय, 
उपांत्र ओर बढ़ी आँत निकाल दिये जाय॑ तो हानि की 
अपेक्षा कुछु फ़ायदा ही हो जाय । 

यकृत या जिगर 


.. आँत से सम्बन्ध रखनेवाले अंगों में यक्गषत या जिगर ह 
ही सबसे बढ़ा ओर आवश्यक है। तौल में वह १॥-१॥ 


सेर होता है। वह दाहिनी ओर की पसलियों के भीतर काफ़ी 


दूर तक छिपा रहता है, और उसका कुछ हिस्सा बाई ओर 


आमाशय के सामने तक भी रहता है। उसके ऊपर दाहिना 
फेफड़ा ओर नीचे आँतें रहती हैं। जिगर के चार गोला- 
कार खण्ड होते हैं जिनमें से दो छोटे ओर दो बड़े रहते 
हैं। किरमिज़ी रंग का यह भारी और ठोस अंग ग्रन्थि- 
 कोषों से परिपूण रहता है । इनके बीच में रक्त-नलिकाओं 
की अत्यन्त सूक्ष्म शाखाये फली रहती हैं । यक्बत कई काय 
करता है। वह भोजन के पाचन में हौ सहायता नहीं 
. करता बरन्‌ टूटे-फूटे बेकार रक्त-कर्णों ओर ख़न में संयोग- 


. बश आये हुए ठोस ठुकड़ों-बेक्टीरिया इत्यादि--को ख़नः 
- की धारा से अलग करके ख़न को साफ़ कर देता है। 
इतना ही नहीं, वह पचाये हुए. आहार का भाण्डार भी. 
है। जब जिगर के काम में कोई गढ़बड़ी हो जाती है या ._ 
द जब ज़रूरत से ज़्यादा मौठा खाना खाने के कारण जिगर 
.... का भाण्डार ठुस जाता है तब पित्त का विकार हो जाता 


है, मिज़ाज में चिड़चिड़ापन आरा जाता है श्रोर बददजमी 


.. के चिह्न नज़र आने लगते हैं। अंग्रेज़ी की इस कहावत 


: में बहुत कुछ सच्चाई है कि “जीवन की साथकता यकृत पर 
 दीनिमरहे 


(छ0९? ्ट 
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देखा . जाय तो उसमें अधिकतर कई पहलवाशे बड़े 


कोष ही दिखाई देंगे (१० १६६२ का निचला चित्र 
देखिये )। इन कोषों के बीच में केन्द्र (आपटांशा& ). 


बड़ा होता है ओर उनको बनानेवाला जीवन-मूल दाने- 
दारहोता है। अक्सर उसके बौच में बहुत-सी नन्‍हीं- 
नन्‍दीं तेल की चमकदार बूदे होती हैं।ये कोष समूहों 
में एकत्रित रहते हैं ओर एक प्रकार का पाचन-रस बनाते 
हैं। इसी रस का नाम पित्त है। यह कसेला हरा-पीला 
रस कोषों से निकल महीन-महीन शाखाओं द्वारा दाहिनी 
या बाई ओर की बड़ी नलिकाओं में बह आता है। ये 


दोनों नलियाँ जिगर के बाहर आकर एक दूसरे में मिल 


जाती हैं | जिगर के नीचे कौ ओर एक छोटौ-सी थेली-- 
वित्ताशय-होती है | इसमें पित्त इकट्ठा होता रहता है। 


इस थेली से एक नली निकलकर जिगरवाली नली से 
मिलकर पित्त की नल्तौ बनाती है | यह नली क्लोम-रस की 

नली के साथ-साथ पक्वाशय में प्रवेश करती है और अपना... 
रस पक्वाशय के अन्दर पहुँचाकर आह्ार-रस को प्रभावित... 

करती है । पित्त क्लोम-रस की मदद करता है और 
उसकी चिकनाई को पचने योग्य बनाता है | इनके मिलने से... 
आहार-रस ख़ून में जल्दी मिलने लायक़ हो जाता है।..... 
जब पित्त नहीं पहुँचता तो क्लोम-रस 
को अपना काम करने में अड़चन होती है। जब कमी... 
सर्दी के कारण पित्त-नली या उसकी आँत में द 
जगह पर सूजन आ जाती है तो पित्त आँत में पहुँचने से 


बिक. 


छोटी आँत में 
खुलने की 


रुक जाता है और आह्वर-रस की चिकनाइयाँ हम नहीं 
होतीं तथा दूसरे पदार्थों पर फेलकर उन्हें भी दृज्म नहीं 
ने देतीं। जिगर में रका हुआ पित्त ज़ोर करके ख़्न में... 
प्रवेश कर जाता है जिससे आँखे और खाल पौली हो जाती... 
हैं। यही कमल रोग कहा जाता है। शराब अधिक 


पीने से भी जिगर में जल्दी ही ख़राबी आ जाती है ।$/ै| 

इन बातों से विदित होता है कि शरीर के अंगों में... 
यकृत एक बड़ा आवश्यक और नाज़क कारखाना हैजों.... 
थोड़ी-सी मौ लापरवाही से बिगढ़ जाता है और समस्त 
शरीर पर अपना प्रभाव डालता है | इसलिए इमको उसकी... 
सारी क्रियाओं को अच्छी तरद समझना चाहिए। इसकी... 
सारी क्रियाओं की पूर्ण कद्दानी हम आपको फिर कभी 
सुनायेंगे। आगे के लेख में यह बतलाया जायगा कि 
. अन्न-प्रणाली में बननेवाले रसों का भोजन पर रासायनिक... 
: प्रभाव कैसे पढ़ता है।... सा, क्‍ 
























































..... एथेन्स नगर के ध्वंसावशेष जो आज भी उसके विगत गौरव की याद संसार को दिलाते हैं.ररः 








ओर सभ्यता का 





भड़ा दूर-दूर ह जिसका शासन-काल “'एथेन्स पक्का स्वरशयुग” माना. 










... अनेक नगर थे । इनमें जो वंश बसा था 
बह 'एथेन्स! के नाम से प्रसिद्ध था । वहाँ 








सम्यताओं का उदय-- ( ६ ) प्राचीन ग्रीस 





२--एथेन्स का अभ्युत्थान ओर पतन 


.. इसी स्तंभ के पिछुले लेख में ग्रीस के शक्तिशाल्ली नगर-राज्य स्पार्टा के उत्थान और पतन का हाल खुनाया 
.._ गया था भ्रस्तुत लेख में गीस के ही एक दूसरे महत्वपूर्ण नगर-राज्य, एथेन्स, की शक्ति के चढ़ाव-उत्तार की. 
. कथा सुनाई जा रही है। एथेन्स ने सभ्यता में आस के नगर-राज्यों में सबसे बाज़ी मार ली थी। एक 
ज़माने में तो वह संसार का सिरमौर हो गया था । इस लेख में उसके राजनीतिक इतिहास का हो वर्णन 
दिया गया है, उसकी सभ्यता का मनोरंजक हाल आपको इससे आगे के लेख में सुनाया जायगा। 


ग्रीः में कितने ही छोटे ओर बड़े नगर थे। वहाँ. 


एकछुत्र राज्य न था। प्रत्येक नगर स्वतंत्र 


..._ था। उसकी राजनौतिक संस्थाएँ, तथा आधिक, सामाजिक 
.... और मानसिक जीवन उसके निवासियों के मनोनुकूल ओर 
.. उनकी योग्यता के अनुसार विकसित हो रहा था। व्यापार 
एवं प्रबल शत्रश्नों के मय से आवश्यकता पड़ने पर विशेष 

प्रयोजन और काल के लिए ये नगर सम्मिलित भी हो जाते. 
, अन्यथा वे एक दूसरे से स्वतंत्र थे । उनमें आपस में 


युद्ध ओर दाँव-पेच चलते रहते थे । उन सबों पर स्पार्टा 
नगर ने अपने संगठन ओर पराक्रम से ऐसा रोब जमा दिया 
था कि वह सब नगरों का नेता-सा गिना जाने लगा | युद्ध 
और रक्षा के अवसर पर स्पार्टा का ही नेतृत्व माना जाता 
 था। स्पाटा के प्राधान्य का प्रतिस्पर्धी एथेन्स नामक 
. नागरिक प्रान्त भी था । इन दोनों 
. नंगरूराज्यों का संघर्षणु ग्रीस के इति 
हास की न केवल महत्वपूर्ण वरन्‌ निणो- _ 
यक घटना है। द 
ग्रीस के पूव कोण म॑ एक अन्तरीप 
.. है) जो प्राचीन काल में 'एटिक! के 
.. नाम से प्रख्यात था । वहाँ छोटे-छोटे-से 


हर के निवासी एथीनियन कहें जाते हैं। उन 





प्रभुत्व स्थापित करके उन्हें एक कर दिया | यही नागरिक 
_प्रान्त एथेन्स के नाम से इतिहास में प्रसिद्ध है| वहाँ 
पहले राजा का शासन था। उस समय ज़्मीदार ओर घनी 
व्यापारी लोगों के द्वी हाथ में सब अधिकार थे, कृषक 
लोगों की दशा शोचनीय थी। वे बिल्कुल दरिद्र थें। ...  । 
उनके पास ज़्मीन के छोटे-छोटे ढुकड़े थे, जिनसे विशेष... | 
लाभ न होता था | बकरी की खाल से शरीर ढाँके वे लोग... 
दिन-रात मजूरी करते थे । उनके अधिकार नहीं के बराबर 
थे। उन्हें जीविका-उपाजन से इतना अवकाश ही न मिलता 
था कि वे अधिकारों की चिन्ता या सामूद्विक संगठन कर सके... 


अथवा सेनिक शिक्षा प्राप्त कर सके। ज़मींदारों ओर धनिकों 
का बल इतना बढ़ गया कि वहाँ के राजा नाममाज्र के 
लिए रह गए और अन्त में विलीन हो गए। 


काम लूटनसार करना; जल॑-थल म डाक 
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प्रबल ज़मींदारों ओर धनिकों का _ व 





मारना और व्यापार करना था। उनके. 

व्यापार एवं अत्याचार के कारण गरीब 
- लोग भाग-भागकर इधर-उधर बसने / ४... 
लगे | इस प्रकार काले समुद्र के तठ, 

एशिया माइनर के तट, इटली के समुद्र- 
- तट और भूमध्य-सागर के ठापुओ्रों में... 
॥ ग्रीक लोगों के उपनिवेश स्थापित हो... 
> .. गए । भाषा, साहित्य, जातीय उत्सव... 
छोटे-छोटे नगरों पर एक नगर ने अपना एथेन्स का क़ानून-नि्माता सोलन तथा धर्म आदि उनको एकता के सूत्र... 





. में बॉँचे रहे | वे लोग दूसरे लोगों और जातियों से श्रेष्ठ 
होने का अमिमान रखते थे। ज्योंज्यों उनका व्यापार 
बढ़ता गया, त्वों-त्यों उनका सामुद्विक बेड़ा और शक्ति 
भी बढ़ती गई । माल की माँग कौ पूर्ति के लिए. उन्होंने 
गुलामों से काम लेना शुरू कर दिया। सिक्कों का भी 
प्रचलन ग्रीस में अश्रच्छी तरह हो गया। लोग सिक्के जमा 
करके धनी दोने लगे | ग़रीब लोगों को सूद पर कज़े देकर 
पैसेवाले उनकी ज़मीन पर अधिकार जमाते चले गए । 
रुपयेवालों की अपने राज्याधिकार बढ़ाने की कामना बढ़ने 
..लगी। ऐसी परिस्थिति से वह ज़मींदार जो धनिकों ओर किसानों 
.. के अधिकारों को बढ़ाने का प्रयत्ञ करता उनका पूज्य नेता 
बन जाता। उनकी सहायता से वह अपने प्रतिस्पर्धी 
ज़मींदारों को निबंल करके अपना प्राबल्य स्थापित कर देता 
था। ऐसे नेता को राजा न कहकर वहाँ के लोग 
“दाइरेन्ट कहते थे। यह शब्द उस समय घुणासूचक 
... नहीं माना जाता था। वस्त॒तः ये लोग हिवलर ओर 
.. मुसोलिनी के समान डिक्टेटर थे । 
.. ईसा के पूष की छुठी शी 'ठाइरेन्ट” काल का सबसे 


.. उत्कृष्ट समय था; यद्यपि उसका आरम्म पहले द्दी हो 
... चुका था | इसी काल में ग्रीस में क़ानून लिखे जाने लगे | 


. सबसे पहले क़ानून का संग्रह डे को ने किया । ड॑ को के 


.. कानून बड़े कठोर थे। छोटे-छोटे से जुर्म के लिए मृत्यु- 


५6 


... दृश्ड का विधान था। ए्थेन्स के क़ानून-निर्माताओ्रों 
 सोलन का वही स्थान है, जो स्पार्ट में लाइकर्गल ओर 


. भारतबष में मनु का है। सोलन व्यापारी, देशभक्त; दाश- 


..._ निक और कवि भी था। उसके कानूनों में इन सबके गुणों 


की कुछ-न-कुछ छाया दिखायी देती है । उसने उन लोगों 


.. को जो क़ज़ अदा न कर सकने के कारण गुलाम बना 


लिए. गए थे स्वतंत्र कर दिया। धरोहर में रखी हुई 


.... ज़मीन को छुड़ा दिया | अपने कुठ्ठम्ब को बेचने या उनके 
.... शरीर को घरोहर रखकर क़ज़ लेने की प्रथा उठा दी । 
.... उसने गरीब नागरिकों को सभासद होने का अधिकार 
.... दिलाया, किन्तु ये लोग पदाधिकारी नहीं चुने जा सकते 
.... . थे। न्यायालयों में सब नागरिकों के समान अधिकार माने 

.... गए मुक्दमा हारने पर लोग जूरी को अपील कर सकते यह अनुभव उन्हें फ़ारस के साथ युद्ध करने से हुआ। 

.. लीडिया राज्य के पतन से फ़ारस के सम्राट के अधिकार 
. में एशिया माइनर और ईजियन समुद्र के अनेक टापू चले 


। थे | साधारण लोगों को अ्रठारह से बीस बंध की अवस्था 
8 . तक सेनिक शिक्षा अनिवाय कर दी गईं। प्रत्येक युवक 


.. लिए किसी-न-किसी व्यापार की शिक्षा प्राप्त करना आवश्यक गये । अब फ़ारस और भीस का आमना-सामना हो गया।. 


. बना दिया । कुशल कारीगर को नागरिक के अधिकार आयोनियन नगरों ने जब विद्रोह का भंडा उठाया तब 


राजनीतिक ; उनकी रुह्दायता एथेन्सवालों ने कौ। इस पर क्रंद्ध होकर | 


"मिलने की व्यवस्था की गई। नागरिकों 





नुष्य की कहानी 


जागृति क़रायम रखने के लिए यह नियम रखा गया कि 


जो लोग राजनीतिक विषयों में भाग लेने से विमुखं हों 
उनके नागरिक अधिकार छीन लिए जाये। सोलन ने व्यापार- 
संघों का स्थापन किया । चाँदी के हल्के सिक्कों का प्रचलन 


कराया | साधारण नागरिकों की स्थिति सुधारने की चेश के 
अलावा उसने उन्हें राजनीति ओर व्यापार में अधिका- 


घिक भाग लेने की भी उत्तेजना दी। लाइकर्गंस की तरह 


उसने सेनिक जीवन को प्रधानता न दी। ख्त्रियों के. 


प्रति सोलन के कानून उदार न थे । गद्द को ही उसने 


उनका एकमात्र कायक्षेत्र बना दिया था। रात में घर से... 
बाहर वे निकलने न पाती थीं | यद्यपि राजनीतिक अधिकारों 


का उसने आथिक आधार रखा था तथापि व्यापार द्वारा अमीर 
बनेनवालों को उसने राज्य के उच्चपदों से वडिचित रखा । 
उच्च कुल के ज़मींदारों के पदग्रहण करने के एकमात्र अधि- 
कार को क्लिस्थनीज़ नामक सुधारक ने कम किया। इसने 


व्यापार द्वारा बढ़े हुए. लोगों के अधिकारों की वृद्धि की। 
. यही नहीं “दाइरेन्ट' लोगों को भी नियंत्रण में रखने के 


लिए क्लिस्थनीज़ ने “निर्वाधघन” का विधान प्रचलित 


किया। जिस व्यक्ति के विरुद्ध जनता अपना मत बोड 
: द्वारा प्रकट करती थी उसे दश ब्ष के लिए देश से बाहर 


निकलना पड़ता था। 


उपयक्त कानूनों से लोगों को राजनीति एवं व्यापार में... 
अधिकाधिक भाग लेने की प्रबल प्रेरणा हुईं। इसी काल 
में पिसिस्ट्रेटस ने एथेन्स की सामुद्रिक शक्ति बढ़ाने का 
प्रयत्न किया । तब से एथेन्स का सामुद्रिक बेड़ा उत्तरोत्तर - 
बढ़ने लगा । एथेन्स का नागरिक आदर्श, वहाँ के लोगोंकी 


शिक्षा-दीद्वा, एवं उनकौ जीवनचर्या स्पार्टावालों से विभिन्न 


थी। एथेन्सवाले उदासवेता, जनसत्तावादी, व्यापार-प्रेमी, 
घधनलोलुप, ऐश-अआाराम-पसन्द, साहित्य-विज्ञान-सेवी, कला- 
जनसत्तावादी 
थे तथापि उनमें साम्राज्य के विस्तार की कामना भी जाग्रत 
थी। एथेन्स ओर स्पार्ट के आदर्शों का संघर्ष अवश्य-..... 
भावी था । स्पार्ण का आतंक एथेन्स पर तब तक रहा जब... 
तक कि एथेन्सवालों को अपनी शक्ति का अनुभव न हुआ। 


विलासी और प्रगतिशील थे। यद्यपि 








इतिहास को पगडंडी 





फ़ारस के सम्राट दारा ने ४६२ वर्ष ईस्बी पूर्व ग्रीस पर 


श्राक्रमण किया | स्थल-मार्ग की कठिनाइयों से उसने जल- 
मार्ग द्वारा ४६० ६० १० फिर द्वितीय आक्रमण किया। फ़ारस 


की सेना मेराथान खाड़ी के तट पर उतर पढ़ी। एथेन्स 


की सहायता के लिए. कुछ ग्रीक नगरों ने सेनाएँ भेजी । 
. श्रीक लोग पहाड़ों की आड़ में युद्ध करने लगे। एक 
. माके में फ़ारस की सेना के छः सहल सेनिक मारे गए। 
इससे चकित होकर फ़ारसी सेना लौट गई | उस बिजय 
में एथेन्सवालों का आत्म-विश्वास ओर उत्साइ बहुत बढ़ 
_ गया। श्रनुभव से उन्हें यद भी ज्ञात दो गया कि स्थल- 
सेना से भी अधिक उपयोगी जल-सेना है। अतएब 
थेमिस्टाकलीज़ के निरीक्षण में सामुद्रिक बेड़ा सुसंगठित 
किया जाने लगा | 

 फ़ारस के सम्राट ज़ेरेक्सीज़ ने ४८० ई० पू० ग्रीस पर 
जल और स्थल दोनों मार्गों से आक्रमण किया। इस 
प्रयत्न में उसको कार्थजवालों की भी सहायता मिली । 
इधर एथेन्स और स्पाटों ने भी अपनी संयुक्त शक्ति से 


... उनका विरोध किया। यद्यपि तूकान आओ जाने से फ़ारस 
..... के कार्यक्रम में विष्न पढ़ गया तथापि स्थल पर ग्रीक सेना 
........ को परास्त करके फ़ारसी सेनिक एथेन्स पहुँच गए.। उन्होंने 


एथेन्स में आग लगा दी | किन्तु 'सेलमिस” की खाड़ी में 


 फारस का जहाज़ी बेढ़ा ग्रीक बेड़े द्वारा नष्टप्राय कर दिया. 

. गया। उधर सिराक्यूज़ के ग्रीक-निवासियों ने कार्थेजवालों 
को भी परास्त कर दिया | इन बिजयों से एशेन्स का सामु- 
द्विक प्रभुत्व पूर्णतया स्थापित हों गया। स्थलयुद्ध में मी 


एथेन्स और स्पार्टा को ज्ञार्टी के क्षेत्र में सफलता प्राप्त 
हुईं। फ़ारसी सेनापति मारडोनियस मारा गया और 


. फ्रारसी सेना को सदा के लिए ग्रीस की भूमि छोड़ 


5 देना पड़ी। 
फ़ारस का भय दूर हो जाने से स्पार्ट और एशेन्स में 
अब स्पर्धा अधिक जाग्रत हो गई। स्पा के राजनीतिक और 


सामाजिक आदश्श एथेन्सवालों से मिन्न थे। स्पार्टो प्राचीन _ 


अधिकारों, आदशों ओर संस्थाओं का संरक्षक एवं नेता था। 
इसके विपरीत एथेन्स नवीन भावों का समर्थक और पथ-प्रद- 
. शक था। उन दोनों का संघ अवश्यम्भावी-सा हो गया । 


.. एजेन्सवालों ने अपनी शक्ति बढ़ाने के लिए अपने सहयोगी 
.. नंगरों को एक सूत्र में बॉँचकर “डीलियन लौग' नाम की _ 
... संस्था का संगठन किया। इस बल-सब्चय और प्रबल 


संगठन से स्पार्ट को चिन्ता होने लगी । 


एथेन्स की उन्नति केवल राजनीतिक क्षेत्र में ही नहीं, 


(७०३ 





. बढिक आर्थिक; सामाजिक एवं अन्य ज्षेत्रों में भी हुई। ईसा 


के पूर्व की पाँचवीं शती के उत्तराड़ तक एथेन्स अपने 
ऐश्वर्य ओर वेभव की पराकाष्ठा को पहुँच गया । एथेन्स 


के निर्माताओं में 'पेरिक्लीज़' का प्रमुख स्थान है । उसका. 


समय एथेन्स का स्वुयुग माना जाता है। उसी के समय 


: में एथेन्स और स्पार्टा का प्रथम युद्ध छिड़ा जो चोदह वर्ष 


तक (४५६-४४६ ई० पू०) चलता रहा । इतिहास में यह 
पेलोपोनेशियन युद्ध के नाम से प्रसिद्ध है | एथेन्स ने अपनी 
सामुद्रिक शक्ति के अमभिमान में फ़ारस के खिलाफ़ मिल 


देश की सहायता के लिए. भी एक बेड़ा भेजा था । किन्तु 


बह समस्त बेड़ा नष्ट हो गया। दो टापुओं को छोड़कर 
एथेन्स के अधिकार में कोई अ्रन्य स्थान न रहा | हाँ, इतना 
लाभ अ्रवश्य हुआ कि डीलियन लीग का ख़ज़ाना डिलास 
से एथेन्स चला आया । पन्द्रह वर्ष के व्यर्थ के युद्ध से. 


 एथेन्स और स्पार्ण की शक्ति क्षीण हों गई । किन्तु उनको 
लाग-डाँट का अ्रन्त न हों सका | आग धीरे-धीरे सुलगती 
रही । 


यद्यपि एथेन्स प्रजातंत्र राज्य था, किन्तु अपने अधीनस्थ 


और सहयोगी राज्यों के प्रति उसका व्यवहार स्वाथपूण 
था | फ़ारस का भय इट-सा गया था इसलिए डीलियन.. 
लीग के सदस्य एथेन्स कों जन ओर घन से सहायता देना... 
अनावश्यक समझने लगे | इस पर एश्ेन्स ने जबरदस्ती... 
. उनसे कर वसूल करना आरम्म कर दिया। उस घन से. 

थेन्स नगर की शोमा और समंद्धि बढ़ाई जाने लगी। 
इस नीति से करद राज्यों में श्रसन्तोष फेलता गया।........ 
एथीनियनों को छोड़कर अन्य लोगों के साथ ऐसा व्यवहार... 
एथेन्स की प्रजा हैं । इसी से... 


किया जाने लगा मानों 
क्लुब्ध होकर लीग के कुछ सदस्य तो भीतर ही भीतर और 
कुछ खुल्लमखुल्ला स्पार्टा से सहायता माँगने ओर विद्रोह करने 


लगे | परिणाम यह हुआ कि द्वितीय पेलोपोनेशियन युद्ध _ ह क्‍ 
छिड़ गया। एजेन्स ने अपनी सामुद्रिक शक्ति तो बढ़ाली 


थी किन्तु स्थलसेना की ओर विशेष ध्यान नदिया था। 


. इसी कारण स्थल पर स्पार्टावालों को विशेष सफलता रही। 5 
एथेन्स अपनी क्विलाबन्दी के कारण बचता रहा | किस्तु. | 
नगर में जनसंख्या के बढ़ जाने ब प्लेग फेलने से उसे बढ़ी... 
आपत्ति उठाना पड़ी | पेरिक्नीज़ मी उसी से मर गया। ... 
दस वर्ष तक व्यर्थ शक्तिक्षय करने पर एथेन्स को अनुभव... 
_ हो गया कि वह अपना एकमात्र प्रभुत्व नहीं स्थापित कर... 
.. सकता। स्पार्ट ने मी जान लिया कि एश्रेन्स की सामुद्विक 
शक्ति को तोड़ना या उसकी अवहेला करना असंभव-सा. 
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है। अतएव शिथिल होकर वे कुछ वर्षो के लिए शान्त 


हो गए | 

आदर्श की विभिन्नता एवं महत्वाकांज्षाओं के कारण 
शान्ति अधिक समय तक न रद सकी। एथेन्स चाहता था कि 
उन राज्यों को जिन्होंने एथेन्स का साथ छोड़ दिया था 
फिर से उसकी शरण में आने के लिए स्पार्ट मजबूर 
करे | स्पार्टा इस पर राज़ी न था | जब एथेन्स ने सिसली 
हीप के सिराक्य ज़ नामक राज्य पर आक्रमण किया तब 
स्पाठा ने सिराक्य ज़ की सहायता की | इस युद्ध में एथेन्स 
का जहाज़ी बेड़ा और सेना पूर्णतया नष्ट हों गए । इधर 
स्पार्ट ने एथेन्स का अवरोध कर दिया। परिणाम यह 
हुआ कि एथेन्स का साथ सबने छोड़ दिया। उसका 
आर्थिक स्थिति बहुत शोचनीय हो गई | जनतंत्र राज्य के 
प्रति श्रद्धा हटने लगी ओर आपसी रूगड़े बढ़ने लगे । 
ऐसी०विषम स्थिति में एलसीबिएडीज़ के नेतृत्व में कुछ 
समय तक एेन्स ने आत्मरक्षा का प्रयत्न किया; किन्तु 


... अधिक सफलता न हुई। एगोस्पोटेमी के युद्ध में एथेन्स 
.. का जहाज़ी बेड़ा पकड़ लिया गया और नगर पर स्पार्टा- 


; वालों का अधिकार हो गया ( '४०५-०४०४ ० पू० ) | 
पेरिक्लीज़ की मृत्यु के सत्ताईस वर्ष के बाद ही एथेन्स का 


.._ राज्य और उसकी स्वतंत्रता का नाश हों गया । 


... स्पार्थावालों के हाथ में ग्रीस का आधिपत्य आ जाने 
से जनतंत्र राज्य के स्थान पर सेनिक शासन का प्राबल्य 
बढ़ा । ग्रीस के नगरों में फ्रोजी पड़ाव डाल दिये गए 


क्‍ सेनिक नेता स्वेच्छापूवंक शासन करने लगे। साम्राज्य 


की शक्ति मुद्री मर आदमियों के हाथ में चली गई । 


. प्रकार के शासन का नाम ऑलीगार्की! था। घर-पकड़, 
. मार-पीठ, क्ेंद, निर्वासन ओर हत्याकाश्ड के ताशडव नृत्य 


.... का दृश्य उपस्थित हो गया। जनतंत्र के सिद्धान्त की. 
. ओर से लोगों की श्रद्धा हट गई। उसकी कमज़ोरी, 


.. स्वार्थपरता, ख़र्राची, विभिन्न मतों की अधिकता की वजह 


.... से शीघ्र निश्चय एवं कार्य-समादन की अक्षमता तथा 
... पारस्परिक ईष्यो-देष और लोभ आदि के कारण बने 
..._ रहनेवाले षड़यंत्रपूर्ण वातावरण आदि दोषों के कारण लोग 
.. उससे विमुख हो गए | किन्तु स्पार्टावालों के कठोंर, एवं 
...  निष्ठुर, शासन से व्याकुल होकर उसके नाश के लिए भी. 
.._ योजनाएँ होने लगीं । स्पा्ठी की शक्ति को क्षीण और नष्ट . 
करनेवाली योजनाओं को फ़ारस के राज्य से उत्तेनना और ._ 
सद्दायता मिलती रही। एथेन्स, थेबीज़ और कारिन्थ के... 
निवासियों ने स्पार्टा के विरुद्ध एक संघ की रचना की और 





मनुष्य को कहानी 
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युद्ध छेड़ दिया | इसे “कॉरिन्थियन युद्ध” कहते हैं। 
आठ वष तक युद्ध चलंता रहा । लाचार होकर स्पार्ट को. 
फ़ारस की शरण लेनी पड़ी | फ़ारत के बादशाह ने जब 
स्पार्ट के विरोधियों की सहायता करना बन्द कर दी, तब 
युद्ध शान्त हो गया ( ३६५-३८७ ई० पू० )। इस युद्ध 
का यह परिणाम हुआ कि एशिया कोचक के श्रीसवालों के _ 
नगर फ़ारत के हाथ में चले गए। स्पार्टावालों को फिर 
भी अ्रन्य राज्यवाले घृणा से देखते रहे । थेबीज़बाले एपे- 
मिनोन्डेस के नेतृत्व में उसके प्रमुख विरोधी थे | उसने 
ल्यूकट्रा के युद्ध में ( ३२७१ ई० पू० ) स्पार्ट को ऐसी बुरी ._ 
तरह परास्त किया कि स्पार्टा का प्रताप बहुत ज्ञीण हों 
गया। इस विजय से थेबीज़ को कोई विशेष लाभ न हुआ। 
नो वर्ष के बाद स्पार्टवालों ने युद्ध में एपेमिनोन्डेस को 
मेन्टीनिया के युद्ध (१६२ ई० पू०) में हराकर मार डाला । 
उसके मरते ही थेब्रीज़ का बल टूट गया। अब ग्रीस में. 
ऐसा कोई राज्य न रहा जो सबों को अपने नेतृत्व में संयुक्त 
कर सकता । वर्दां के राज्य दिनों दिन कमज़ोर होते चले 
गए । द 
उपयुक्त परिस्थिति से लाभ उठाकर ग्रीस के उत्तर में 
कृदूनिया राज्य प्रबल होने लगा। वहाँ के लोग इतने 
सभ्य तो न थे, किन्तु युद्ध करने में पराक्रमी थे | ३६० ई० 
पू० फिलिप वहाँ का राजा हुआ। उसने सेना को अच्छे 
प्रकार से संगठित करके ग्रीस के राज्यों को केरीनिया के यद्ध 
( रेश्ण ई० पू० ) में हराकर उन पर अपना आधिपत्य 
स्थापित कर दिया। केवल स्पार्टो ही ने उसके आधिपत्य- 


को स्त्रीकार नहीं किया। फिलिप की इत्या के पश्चात्‌ 


उसका पुत्र सिकन्दर सिंहासनासीन हुआ। वह ग्रीक सभ्यता 
का प्रेमी और पोषक था । उसने ग्रीस पर अपना अधिकार 
हृढ़ करके फ़ारतस के साम्राज्य पर चढ़ाई की। एशिया 
कोचक, उत्तरी मिख, फ़ारत को जीतता हुआ वह पंजाब 
तक चला आया | उसके साहस, परिश्रम एवं नीति के 
कारण औीस की सभ्यता का अच्छा प्रसार हुआ | पंजाब से 


लोटकर वह बेबीलान पहुँचा । अ्रचानक विषम ज्वर से... 
_ वहाँ उसकी तेंतीस वष की अवस्था में मृत्य हो गई। 
_( रेश३ ई० पू० ) | उसके मरते ही उसका साम्राज्य तीन. 


उकड़ों में विभक्त हो गया। श्रीस की रियासतों पर भी हे 
मक़दूनिया का आधिपत्य जाता-सा रहा। यद्यपि उनको 
बहुत कुछ आन्तरिक स्वतन्त्रता प्राप्त हो गई, परन्तु उनकी 


दशा पहली-सी कभी न हो सकी । वे निस्तेज और नगण्य 5 हा 
हो गयीं। क्‍ का 








कूआनव सम्यता के इतिहास में कृषि एक अघटन पटी- 
... यसी कला है। सब आविष्कारों में कृषि के 
आविष्कार ने ही मनुष्य को असम्य से सम्य बनाया है | 
तुधार-युग के अ्रन्त में जब प्रथ्वी की जलवायु मनुष्य के 
अनुकूल हुई तभी मनुष्य ने कृषि का आविष्कार किया। 





इस आविष्कार के फलस्वरूप उसकी जीवन-यात्रा पूर्णरूपेश 
बदल गई । ईसा से प्रायः ६००० वर्ष पहले मिल्ल, मसोपटे- 


मिया तथा पंजात्र में मनुष्यों ने छोटे-छोटे गाँव तथा नगर 


.. बसाए, और कृषि-कार्य का आरंभ किया | नील, दजला; 
..फ़रात तथा सिन्धु की घाटियों में नियमानुसार ऋतु-परिवत्तन, 
. गरमी के बाद वर्षा का होना, मिद्दी की उबवराशक्रि, सींचने 
. के लिए. जल की सुविधा तथा नाना प्रकार के जंगली जान- 

.. वरों के पालन-पोषण इत्यादि समी बातें कृषि तथा मनुष्य 
. के स्थायी निवास में सहायक हुईं। बहुत सम्भव है, इन सब 

स्थानों में यदि कृषि-कार्य न आरम्भ होता तो मनुष्य की 


प्रगति में बहुत विलम्ब होता, क्योंकि इन्हीं स्थानों में अनेक 


जंगली जानवर प्रथम वश में किये गये और इसी बशी- 
करण के कारण कृषि की उन्नति हुई। आज भी उन 


स्थानों में, जहाँ कि मनुष्य हल नहीं चला सका है, उसकी 


. जीवन-यात्रा अनिश्चित है | द 
. रुसी वज्ञानिकों ने कुछ प्रधान केन्द्रों का निदेश किया है, 
जहाँ मनुष्य के खाद्य अनाज इत्यादि का सर्वप्रथम आवि- 
. छकार हुआ | उनमें एक अबीसीनिया है, जहाँ गेहूँ, जो, एवं 
कई प्रकार की दालों तथा पशुश्रों के लिए खाद्य घास इत्यादि 
का आविष्कार हुआ | ऐसा ही एक ओर प्रान्त हिमालय 


तथा हिन्दूकुश का मध्यवर्ती भाग है। प्रथम स्थान में जिस 
कृषि का आविभाव हुआ उसने बाद में मिल की सभ्यता की 


. मित्ति स्थापित की । दूसरे प्रान्त से उत्तन्न कृषि ने बेबीलान 
.... तथा सिन्धुदेशीय सम्यता का गठन किया। यहद्द सिद्ध हो 
.... चुका है कि ईसा से ५००० वर्ष पूर्व मिस में गेहूँ उत्पन्न . 
.._ होता था एवं उसके १००० वर बाद मिख और बेबीलान 

षि करने से प्रात्त जो, गेहूँ और ज़्वार पर ही निर्भर 





करते थे । सेन्धव सम्यता सें ३२४०-२७५० ई० पू० गेहूँ 
तथा जो का व्यवहार था। जो जो मोहनजोदड़ो में पाया 
गया है वह मिस्र की प्राचीन क्॒ब्रों में पाए हुए जो के ही 


समान है। उस समय जो गेहूँ व्यवह्वत द्ोता था बह इस... 


समय के पंजाब के गेहँ की ही जाति का था | है 
धान्‍्य का आदिस जन्मस्थान, बहुत सम्भव है, एशिया 


के दक्षिण-पूर्वीय भाग की नदियों की घाटियाँ ही रहा ,हो, 


जहाँ प्रति वर्ष बहुत अधिक पानी बरसने के कारण धान्य 
की उत्पत्ति में काफ़ी सुविधा रही है। ईसा से ३००० 
से २००० व पूर्व चीन में धान्य की कृषि का उल्लेख 
पाया जाता है । भारतवर्ष की वेदिक सभ्यता में भी 
नाना प्रकार के धान्यों का उल्लेख मिलता है | ईजियन 
सागर के उत्तर में योरप की आबोहवा तथा मिट्टी कृषि के 
प्रतिकूल थी । वहाँ वन तथा दलदलों के विस्तार ने 
भी बहुत समय तक कृष्ि-कर्म असम्भव कर रखा था | 


एशिया में कृषि आरम्भ होने के क़रीब दो हज़ार वर्ष बाद _ 


 योख में कृषि-कला दो मार्गों से पहुँची--एक उत्तर अफ्रीका 


कर समुद्री रास्ते से तथा दूसरे पश्चिमी योरप एवं ड्न्यूब 
की घाटी से होकर जमनी तथा बेल्जियम के मार्ग से | योर- 
पीय कृषि अपेक्षाकृत अर्वाचीन है | बाल्कन के उत्तर में 


जंगली गेहूँ तथा ज्वार उपलब्ध नहीं हैं | 


किस प्रकार सबंप्रथम खेती आरम्म हुईं इस बात का निर्णय 


अधिकांशतः हमारी कब्पना के द्वारा ही किया गया है। 


तुषार-युग के श्रन्त म॑ जब दत्नलिण-पश्चिमी एशिया का भांग 
कुछ सूखा होने लगा तथा जंगलों के स्थान पर घूसर 


 प्रान्तर व मरुभूमि दिखाई पड़ने लगी तभी नदी की बालू 


मं, दलदल में, अथवा- समुद्र के किनारे अपने आप वन में 


. उत्पन्न होनेवाली नाना प्रकार की घास के बीज इकट 


होकर किसी-किसी स्थान पर फेलने लगे, और नदी से 
राबर सिंचते रहने के फलस्वरूप उनमें से अपने आप 


अंकुर फूटने लगे। किसी पेड़ के नीचे या किसी कुटिया 
द का के समीप सम्भवतः किसी प्रागेतिद्ासिक स्त्री ने, जिसका 








शिकारी पति कारणवशात्‌ खाद्य-संग्रह करने के लिए, घर 
के बाहर नहीं जा सकता रहा होगा, उन अंकुरों को देखकर 
कदाचित्‌ सर्वप्रथम कृषि की कव्पना की होंगी | बीज फेलने 
के कुछु समय बाद पानी बरसने अथवा नदी से सिंचने 
पर शस्य उतन्न होता है, इसी ज्ञान से कृषि की उक्तत्ति हुईं | 
बहुत सम्भव है कि स्त्रियों ने ही जंगली घास से बीज संग्रह 
करके पहले बोये हों ताकि अपने तथा अपने बच्चों के लिए 
अन्न प्राप्त कर सके । यह जंगली घास ही शस्य की जननी है । 
जंगली घास से ही देव-संघटित निर्बाचन के द्वारा क्रमशः 
. अनाज कौ फसलें होने लगीं | इस फ़सल की रक्षा तथा वृद्धि 

के हेतु मनुष्य जो प्रयत्ञ करने लगा उसी का नाम कृषि है । 
.. खेती करने से मनुष्य का मस्तिष्क तथा सामाजिक जीवन 
बहुत अधिक रूपान्तरित हो गया है । खेती के आरम्भ के 
साथ-ही साथ मनुष्य ने ओर भी अनेक चीज़ें निकालीं, जिन 
... सबके संमिलन से मानव सम्यता सचम॒च ही एक नवीन उच्च- 
.. तर सोपान पर जा पहुँचो | खेती ने मनुष्य को स्थावर बना 

दिया है | मनुष्य ने भी एक ही स्थान पर रहकर खेती की 
वृद्धि तथा उन्नति की है। कृषि से सबसे प्रथम लाभ यह 
. हुआ कि मनुष्य प्रकृति कौ गुलामी से मुक्ति पा गया--बह 


..... जीवन-यात्रा में अपेक्षाकृत अधिक स्वाधीन हो गया । शिकारी 
... मनुष्यों का एक साथ कई सौ की संख्या में मिलकर रहना 
.. असम्भव द्ोता है। पशुओं के अभाव अथवा उनमें मय-संचार 

... के कारण खाद्य की कमी हो ही जायगी।. इसके प्रतिकूल 


कृषि द्वारा हज़ारों आदमी बिना किसी आशंका के एक साथ 
निवास कर सकते हैं। घनी आबादी के गाँवों में रहना भोजन 


... जुठाने की दृष्टि से सदा लाभप्रद ही होगा। मानव जाति 


के इतिहास में खेती आरम्म होने के साथ-ही-साथ जन- 


.. संख्या की भी बड़ी तेज़ी के साथ इद्धि हुईं थी। वस्तुतः खेती, 


जन-संख्या में वृद्धि तथा नूतन आविष्कार परस्पर एक दूसरे 


... के सहायक हों गये थे । इस जन-संख्या-इद्धि तथा 
 आविष्कारों कौ उस युग में एक साथ ही अभूतपूब रूप में 


_ बाढ़-ससी आ गई थी। मनुष्य के इतिहास में उस युग 


की तुलना का युग फिर न दिखाई दिया । 


शिकारी मनुष्य आबादी बढ़ने के कारण उस्पन्न हुई 


.._ जंगली जानवरों की कमी का कोई प्रतिकार न कर सका। 
... इसलिए वह केवल असम्बद्ध रूप 
... मारा ही नहीं फिरा, वरन्‌ इसके साथ हौ उसके मनोभाव 
..._ तथा सामाजिक जौवन भी इस प्रकार परिवत्तित हो गए. . 
..... कि वह अल्पसंख्यक तथां स्थावर बनकर केवल वन्य 








धस्पका॥:2पल्‍जप: पा: ः ध 


झ्स शझनिश्चित जीवन-यातन्रा को बिताने लगा। शिकारी 
दल की जम-संख्या आखेट-प्रान्त की वन्य सम्पत्ति के ही 


इधर-उधर मारा- 





द्वारा मुख्यतः नियंत्रित होती थी। खेती आरम्भ होने से 
आबादी बढ़ने के कारण भोजन-संबंधी भावी संकट का 


डर जाता रहा। अन्नोत्यादन के निमित्त वन काठकर नई 


ज़मीन तेयार कर ली गई । उसमें बीज बो देने से ही काम 


बिक. 


चलने लगा | आबादी बढ़ने से खेत में मेहनत करनेवाले 


लोगों की संख्या भी बढ़ने लगी। यहाँ तक कि शिकारी 
जीवन में जो भारस्वरूप थे वे बालक-बालिका भी खेती के 
किसी-न-किस काम में सद्रायता करने लगे । फलस्वरूप जो 
प्रान्त पहले जनशून्य थे वे सब क्रमशः खेती आरम्म होंने 
से घने आबाद प्रदेशों में परिणत हो गये । द 

इसमें कुछ भी आश्चय नहीं कि ये आदिम किसान, 
जिन्होंने पहले-पहल बड़ी-बड़ी आबादी के गाँव तथा शहरों 


में रहना आरम्म किया, विश्व-शक्ति को उत्पादन एवं 
वर््न के प्रतीक के रूप में ही पूजते रहे | आदिम कृषक 
सभ्यता-धरित्री, विश्व-जननी अथवा आद्यशक्ति के उपासक 
थे। उन लोगों ने उत्पादन 


अनेक प्रतीकों की कल्पना 
कर रखी थी । सिन्धु-सभ्यता में विश्व-जननी के जरायु 


से एक शाक के उत्पन्न होने की कल्पना की गई है। लिंग 


तथा योनि-पूजा का प्रथम आविभाव मी यहीं हुआ था । 
मानव जाति ने जिस समय अपेक्षाकृत निरापद एवं 


स्वच्छुंद जीवन पाकर अ्रत्यधिक प्रजोत्पादन करना और ... 


कृषि द्वारा अपना भरणु-पोषण करना आरम्म किया तभी 


सिन्धु-तट अथवा बेब्ीलान में मनुष्य का आदिम प्रजनन- 


..म्रनष्य को कहानी 





हिल 


कौतूहल नाना प्रकार की अद्भुत योनि-पूजा में अपने... 


. आपको अमभिव्यक्त करने लगा । इस समय भी हमारे देश 


में शिव-शक्ति-पूजा अथवा लिंग-योनि के प्रतीक की उपा- 


सना उसी प्राचीन प्रथा की साक्ती स्वरूप विद्यमान हैं | 


कृषिजनित लोक-संख्या-बृद्धि ने व्यक्ति एवं समाज का 


रूप ही बदल दिया है | इस बढ़ी हुई जनसंख्या से मनुष्य... 


के समाज-विन्यास में दृढ़ता उत्पन्न हुईं । जंगलों को काटने, 


_सींचने, बाँध बाँधने अथवा संचित धन-दोलत की रक्षा के... 
लिए समवेत उद्योग करने से ही राष्ट्र का उदय हुआ। कहीं- 


कहीं एक स्थान पर घर बनाकर रहनेवाले शान्तिप्रिय तथा 


मितव्ययी किसान की दुदान्त पशुपालक जाति के आक्रमण, 


अत्याचार एवं शोषण से रक्षा करने के लिए भी राष्ट्ररशक्ति 


का जन्म हुश्रा है। कृषि के साथ-ही-साथ समाज-विन्यास में... 
अ्रम-विमाग ने भी एक विचित्र रूप धारण किया। पशु- 


... जन्तु; मछली, फल अथवा कन्दमूल खाकर दी अपनी पालक समाज में देखा गया है कि पालक दुहनेवाले, .... 
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मानव संस्कृति 


कातनेवाले इत्यादि सबके सब गोष्टीपति के अधीन रहकर 
खपना- अपना काम करते हैं। खेती आरम्भ होने के साथ 
ही स्त्री एवं पुरुष का खेती के काम में केवल अलग-अलग 


कम ही नहीं बट गया, वरन्‌ इसके साथ ही जुलाहे, बढ़ई, 


कुम्हार, खेत में काम करनेवाले मज़दूर तथा गुलाम भी 


आए उपस्थित हुए | समाज में विविध प्रकार के श्रम तथा 
श्रेणी-विभाग का आरम्भ सम्यता के इतिहास में संप्रथम 
कृषक-समाज में हो हुआ 

खेती के काम में जब तक इल का प्रयोग नहीं किया 
जाता था, श्रर्थात्‌ दरिण के सींग, किसी वृक्ष की ठेढ़ी डाल 
अथवा कुदाल के किसी भालानुमा प्रागेतिहासिक स्वरूप का 
ही जब तक हल के रूप में प्रयोग होता था तब तक उसका 
भार स्त्रियों ने ही ले रकखा था। बाद में जब इल काम 
में लाया जाने लगा तथा बेलों ने मनुष्य का श्रम बहुत 
कम कर दिया तब क्ृषि-काय पुरुषों ने ही अपने द्वाथों 
में ले लिया | तमी से सम्यता के इतिहास में सत्री-जाति 
की मर्य्यादा घट गईं। आज के इस शिल्प-विज्ञव-युग 


... में ह्ली-जाति अपने उस प्रागेतिहासिक सम्मान को प्राप्त. 


: नहीं कर पाई है जो उसे प्राचीन सम्यता में प्राप्त था, जब 
. पुरुष शिकारी था ओर स्त्री स्वयं अपनी झोपड़ी में अ्रथवा 
. उसके आस-पास रहकर जोतने-बोने, तथा ग्रहस्थी से सम्ब- 
..न्षित नाना प्रकार की शिल्प-कलाओं का अभ्यास करती थी | 
बल्कि कृषि की उन्नति के साथ-ही-साथ पूजी के सब्चय तथा 
बुद्धि के फलस्वरूप जब से एक घनी, अवसरप्रिय, विलासी 
श्रेणी दिखाई पड़ी तब से स्त्री भी ज़मीन की ही माँति उपभोग 
कौ--क्रय-विक्रव की--सामग्री बन गईं। वस्तुतः क्रीतदास- 
प्रथा तथा सत्री-जाति का दासत्व ये दोनों ही कृषक सभ्यता 
के ही विघमय फल हैं। 
फिर भी खेती ने मनुष्य को कई दृष्टियों से परिमाजित तथा 
संस्कृत किया है। कृषि आरम्भ होने से पूर्व मनुष्य अब्प- 
संख्यक, इधर उधर ब्रिखरे हुए तथा प्रकृति के पूर्णरूपेण 
अधीन थे । प्रकृति की प्रतिकूलता होने पर वे केवल भागकर 


... ही अपनी रक्षा करते थे। कृषि से पहले कई पुरुष एक साथ 
.. मिलकर एक ही स्थान पर नहीं रहते थे | कृषि ही ने मनुष्य 


के हृदय भें साहस, नियमपालन, परिणामदशिता, तथा अपने 
ही गहद, परिवार एवं ग्राम के प्रति प्रीति उत्पन्न की । 
शिकारी तथा पशुपालक का जगत्‌ एक परिवत्तनशील, 


हा अनिश्चित जगत्‌ था । इसके विपरीत कृषक के परिवत्तनशील 
..._ जगत में एक नियम की मर्यादा है। कृषक कौ कल्पना में. 
.. ग्रति निदारुण एवं निष्ठुर नहीं है, वरन्‌ उसी के स्नेहक्रोड़ 
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में वद्द लालित-पालित होता है | सहिष्णुता, ध्थितिशीलता, 


रक्षणशीलता, तथा परस्पर-सम्बद्ध एक विशाल प्राकृतिक 
नियम और संगति के प्रति अन्धविश्वास आदि स्वभावतः ही 
किसान में होते हैं । इसलिए जिस प्रकार कृषक प्राचीन सम्यता 


को बचा व समालकर रखता है तथा उसको यगपरम्पराक्रम से 


अपने बाद में आनेवाली पीढ़ियों के लिए छोड़ जाता है उस 
प्रकार और कोई नहीं कर पाता | कृषक उत्तराधिकारियों 
के लिए. केवल ज़मीन व जायदाद ही नहीं बरन्‌ पारि- 
वारिक नौति, धर्म तथा सामाजिक संस्कृति भी छोड़ जाता 
है। जो नीति, धर्म तथा संस्कृति कृषक सम्यता को नियंत्रित 
करते हैं, उनका केन्द्र गृह तथा परिवार ही होता हे । 
शिकारी मनुष्य को एक स्थायी दृढ़ सम्बद्ध पारिवारिक जी- 
बन के विकास का सुयोग नहीं मिला | विचरणशौल तथा 
जननशील पशुसमूह के बीच में रहकर पशुपालक जातियाँ 
प्रायः बहुविवाहकारी हो गई तथा धन को भी उन्होंने स्त्रियों 
की संख्या के ही मापक-अंच्र से नापा । बस्तुतः मनुष्य 
का पारिवारिक जीवन सर्वप्रथम कृषक समाज में ही दृद 
हुआ है | कृषिकर्म में समय आने पर खेत में काफ़ी अधिक 
परिश्रम करना आवश्यक हो जाता है| उस समय आबाल- 


वृद्ध -बनिता संब॒ मिलकर यदि परिश्रम न करें तो यथोंचित 


फ़सल नहीं हो सकती | इसी सहयोगिता से एकान्तवासी 
परिवार में ऐक्य, विवाह में स्वामी ओर ख्री का अट्टूट सम्बन्ध, 


_पूर-पुरुषों के लिए, श्रद्धाञ्जलि-अ्रपंण व उत्तराधिकारियों के 
लिए घन-दौलत, ज़मीन-जायदाद इत्यादि छोड़ जाने के अनु- 
ब्लंधननीय उत्तरदायित्व का भाव आता है। कृषि के उदय- 

काल में ही घर के भीतर ग्हदेवता तथा सेवनीय प्रज्वलित 


होमकुएड' का आविर्भाव हुआ । उत्तर भारत में मुख्य देवता 
गहदेवता हुए, जिनके निकट नित्य संध्या समय कृषक-बधू 
दीपक जलाकर लाती है एवं पहली फ़तल तथा पहले- 

हल का दूध अपंण करती है | इसी प्रकार खेत की फ़तल _ 


तथा पशुओं के रक्षक क्षेत्राल हुए। उनकी कृपा के... 
 ब्रिना पकौ-पकाई फ़तल नष्ट हों सकती अथवा कोई भयंकर... 
बीमारी फेल सकती है, जो गाँव-गाँव में ढेर-के-ढेर पशुओं... 

का विध्वंस कर दे सकती है | किसानों की संस्कृति की सौढ़ी . 
. के हिसाब से ही कहीं की देवता रक्षा या काली है तो कहीं... 
की मंगलचण्डी | शरदू-ऋतु में जब पके हुए घान की इरी-... 
भरी सुन्दरता किसान का मनोरंजन करती है एवं चारों ओर... 

अलसी का संदर खिला हुआ फूल ही दिखलाई पड़ता है तब. 
आसन्न समृद्धि को आशा तथा प्रतीक्षा में गॉव-गाँव में रक्षा. 
व पालनकर्रीं इरितिवर्णो महादेवी कौ उपासना होती है। 
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अमावस्या के निविड़ अन्धकार में जब प्रक्षति पृथ्वी को 
एक निगूढ़ रहस्य-जाल में आ्रावत्त कर लेती है तब किसान 
उसी पालन करनेवाली देवी की आराधना मद्दाकाली की 
. मूर्ति के द्वारा करता है, जो जन्म-मृत्यु एवं सृष्टि-प्रलय के 
नियमों के रुप में सारे विश्व में रृत्य कर रही है| आवण 
मास की संध्या के समय नीली विद्युत्‌्युक्त घटाएँ जब किसान 
के हृदय में एक नया उत्साह व आनन्द भर देती हैं, तथा 
बिजली की चमक व मेधों के गजन से कृषक-वधू जब कुछ 
व्याकुल तथा उन्मन-सी होने लगती है, तब गाँव-गाँव 
.. में मूलन का उत्सव शुरू हो जाता है। सबके ही स्मृतिपट 
पर तब एक बार फिर यमुना-तट पर प्रस्फुटित कदम्ब वृत्त 

.. के नीचे कृष्ण एवं गोपियों के नित्य अमिसार तथा मिलन 
का चित्र अंकित हो जाता है। फिर जब वसन्त-काल में 





.... अशोक और पलाश-पुष्प के नव किशलय की रक्तिम 


 आगभा से खेत-बन प्रज्वलित हों उठते हैं एवं वर्षा तक 


...... विपुल परिश्रम करने के पश्चात्‌ कुछु समय के लिए शान्ति- 
.. एबं विनोंद प्राप्त करने के हेतु किसान अवकाश ग्रहण 

. करता है तब मूला-उत्सव में सभी मतवाले-से हो उठते हैं । 
... खेत-मैदान में, नदी तथा पुष्करिणी के तटों पर प्रतिदिन; 
.... .. प्रतिमास पर्षों पर कृषक अनेकों देवताओं की उपासना 
... करता है | धरती माता, गंगा माता, सिद्धिदाता, मझ्जल- 
... चण्डी इत्यादि प्रत्येक ही कृषक के कल्याण-साधक हैं। 

.... एक ही प्रथा, एक ही उत्सव, एक ही पूजा के अनुष्ठान _ 

... का वणुन समाज कौ भिन्न-भिन्न श्रेणियों के लोगों की शिक्षा 

.. तथा संस्कृति के अनुसार भिन्न-भिन्न प्रकार से किया गया 


है | समाज की विभिन्न श्रेणियाँ प्रत्येक उत्सव की बेचित्य- 
पूर्ण प्रतीकोपासना के द्वारा भिन्न-भिन्न भावों की सूचना 
देती हैं | परन्तु इस उत्सव या पव के प्राशस्वरूप कृषक 
ही हैं। आकाश में चंद्र, सूझ, ग्रह तथा ताशमण्डल के 
. नियमानुगत परिवत्तन के साथ-ही-साथ ऋतुचक्र में भी परि- 


... वत्तन उपस्थित होने से किसानों के नाना प्रकार की पूजा 
... के अनुष्ठान एवं उत्सव प्रति वर्ष उसी नियम से बदल-बदल 
.... कर अआतेजाते हैं तथा इस अनन्त काल-प्रवाह के 

..._.. साथ कृषि की शक्ति एवं उद्देश्य का एक निविड़ अन्लषुर्ण _ 

... सम्बन्ध स्पष्ट कर देते हैं। ऋतु-परिवर्तन के ही अनुसार 

..... खेती का काम भी बदलता रहता है | कर्म व फल का एक 


... चक्र समाप्त होते ही फिर नवीन चक्र आरम्भ हो जाता है । 


..... झयह चक्र-परिवत्तेन अनादि अनन्त है| 


इसलिए कृषक एक लोकातीत नियम की सुषमा व संगति 


9 ः ; . । " क्‍ । का विश्वासी ही जाता है, जिसे कभी वह अद्दृटट कश्ता हे, 


मनष्य की कहानी 
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कभी ईश्वर की न्यायानुवर्तिता कहता है, और कभी अ्रनादि 


सत्य-धर्म के नाम से अभिहित करता है। किसान यद्यपि बहु- 
देवोपासक है, यद्यपि वह अनेक शक्तियों की सेवा करता है, 
तथापि उन सभी शक्तियों एवं देवताओं को वह एक विश्वोत्तर 
नियम के अन्तभू त कर देता है। उसी नियम का उसने नेतिक 


व्याख्यान कमंबाद के रूप में किया है जिसका प्रभाव व्यक्ति- 


गत एवं सामाजिक जीवन पर कुछ कम नहीं पढ़ा है | 

. किसान समझता है कि वृक्ष-लता तथा जीव-जन्तु एवं 
मनुष्य सब एक ही सूत्र में पिरोये हुये हैं। पेड़-पौधों तथा 
फ़ललों की नीरव कालचक्रानुयायी क्रमामिव्यक्ति के ही 
समान मनुष्य भी अ्रनन्त-काल से जीवन-परिवत्तन करता हुआ 
पूर्णता की ओर चलता रहा है| जन्मान्तरवाद के साथ क्म- 


बाद का अकास्य सम्बन्ध है | जन्मान्तरवादी के निकट अदृछ्ठ 


कोई अन्ध प्राकृतिक शक्ति नहीं बरन्‌ जन्म-परिवत्तेन के सम्बन्ध 


में पाप तथा पुण्य कर्मा का विचार मनुष्य के हृदय में, 
_छुभोग्य के समय, एक प्रकार का धेय लाता है तथा 
सोमाग्य के समय ज्ञमा एवं शान्ति लाता है। सभी समय 


पाप तथा पुण्य में व्यक्ति अपने कत्तव्य के अपरिदााय 


दायित्व का अनुभव करता है। इसी प्रकार सामाजिक... 
जीवन में अद्ृष्बाद प्रत्येक सामाजिक श्रेणी में सहिष्णुता... 
तथा अच्लुब्धता लाता है | भ्रेणौदन्द्र तथा प्रतियोगिता के... 
स्थान में, अद्ृश्वाद के प्रभाव के फल-स्वरूप, सामाजिक... 
शान्ति तथा सहयोगिता का दशन हौता है | 
तभी तो यह विश्वास करके कि विश्ठ को धारण करने- 
वाला ईश्वरादेश नहीं बरन्‌ एक तुरीय, विश्वातीत सक्षति 
. एवं सुप्मा हे--किसान ने एक्श्वरवाद को एक नवीन 
महिमा प्रदान की है। उसके समीप परमेश्वर भौ स्वतंत्र 


हल 


नहीं। मानव सभ्यता के इतिद्वास में अनेकेश्वस्वाद की 


ज्वलन्त श्रद्धा ओर भक्ति व अ्नवच्छिन्न आनन्द एवं 


एकेश्वरबांद का निगूढ़ अपरोक्त ज्ञान जिस प्रकार कृषक. _ 
का दान है वेसे ही मालूम पड़ता है उसका और भी 


अधिक मोहनीय दान व्यक्तिगत तथा. समाजगत नीति के 


क्षेत्र में हे। अलंघनीय एवं सनातन नियम के पक्षपाती 
किसान ने अपने इस अपरोजक्ष नियम का अनुभव केवल 
विश्व के महत्‌ व अशुपरमाणु में ही किया है; जड़ एवं 

चेतन में नहीं। इसी नियम ने व्यष्टि और समष्टि, जड़ और 
: चेतन, जन्म और कर्म, पाप और पुण्य, वतमान और अतौत 
को एवं प्राकृतिक और नेतिक जीवन को एक सूत्र में पिरो- 
_ कर एक सुन्दर, सुषमामय समग्रता प्रदान कौ है । मानव 
. संम्यता के इतिद्वास में किसान का यह स््रेष्ठ दान है | 


का, 
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पिछुल्ले लेख में आपने पेटोल-इंजिन की उत्पत्ति और उसकी सहायता से सड़कों पर बिना रेल की पटरी के 
दोड़ सकनेवाली मोटरगाड़ियों के विकास की कहानी सुनी | भस्तुत्‌ लेख उसी का उत्तरा् है। संक्षेप में 
यहाँ यह बताया गया है कि आज दिन मोटरों की माँग बेहद बढ़ जाने से किस प्रकार कारखानों 


घदाघड़ हज़ारों-लाखों की संख्या में प्रति वर्ष तेयार होने लगी 


हट पिछले लेख में देख चुके हैं कि जब मोटरकार के उत्पादन का सबसे बड़ा कारखाना है, प्रति दिन कई मोटर 


रूप में एक निद्ायत कमब़च, सुडौल, और 


तेज़ चालवाला वाहन 
दुनिया को मिल गया 


तो एकबारगी ही 
उसकी माँग की बाज़ार: 


में मानों बाढ आ गई 


और फलस्वरूप पचचीसों 


क्टरियाँ महज़ मोटर 
बनाने के लिए ही खुल 
गईं । इन्हीं फेक्टरियों 
ने कालान्तर में विशाल 
कारख़ानों का रूप ले 
लिया, जिनमें हज़ारों 
की संख्या में प्रति वष्च 


तरह-तरह के डिज़ाइन 


की मोटर तयार होने 


लगीं। क्या आप सोच 
सकते हैं कि आज दिन _ 
ऐसे कारख़ाने किस गति. 


ओर परिमाण में मोंटरों 


का उत्पादन करते हैं १ 


आपकी यह जानकर 


अचरज होगा कि अमे- 
'रिंका के फोड के मोटर 


कारखाने में, जो 
संसार का इस वाहन के 








फोर्ड के मोटर के कारखाने के एक विभाग में मोटर-इंजिन 
के सिलिडर का निर्माण किया जा रहा हे । 


[ फ़ोटो--फोर्ड मोटर कंपनी ऑफ़ इंडिया लि०” के सौजन्य से ] 





की ओसत के हिसाव से उत्पादन होता है ! निस्संदेह यह 
तमी संभव हो सकता है 
जब मोटर के प्रत्येक 


छोटे-से-छोटे पुर के 


निर्माण के लिए भी 


अलग-अलग विभाग हों 
ओर उन सब विभागों 


में साथ-ही-साथ काम 


चलता रहे | इसके अ- 


लावा कारख़ाने के कुछ 


विभागों में महज़ विभिन्न 
पुर्जों की जोड़कर पूरी 


गाड़ी तेयार करने का ही 
काम होता हो, कुछु में 
रगाई-पोताई ही चलती 


रहे, कुछ में मोगर के 
गहं-तकिए वगरह ही 


ले जाते रहें, कुछ 


में उसके इंजिन की जाँच 
दी होती रहे, और इन 
सभी कार्यों की ऐसी 
श्र जला बधी रहे कि 


प्र्येक विभाग से एक 
ही जसे हज़ारों पुज़े प्रति 


दिन तेयार होते रहें । 
बस्तुतः यही हो रहा 
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इस सिलसिले में अमेरिका के धनकुबेर हेनरी फोर्ड का 
नाम विशेष उल्लेखनीय है। सर्बसाधारण के काम लायक 
सस्ती और पायंदार मोटर-गाड़ियाँ तैयार करने का श्रेय _ 
हेनरी फोर्ड को ही प्राप्त है । आज फोर्ड-मोटरे और लारियाँ 
संसार के सभी देशों में पायी जाती हैं अब 
_मोदर फ़ेक्टरियों में अत्यन्त ही सुचारु ओर सुसंगठित 
ढंग पर मोटर के कल्ल-पुज्ों का निर्माण: होता है। मोठर- 
गाड़ी के तेयार करने में कुल २० हज़ार से ऊपर पुज़ों की 
आवश्यकता पढ़ती है | एक बड़े दालान में विचित्र ढंग कौ 
क्रेन तथा पेटीदार मशीनों के ज़रिये हर एक पुज़े बनकर ठीक 
उमय पर उपयुक्त स्थान पर पहुँच जाते हैं ताकि मोटर की 
बॉडी में यथास्थान वे फ़िठ कर दिये जाय । मिस्त्री चुप- 
चाप अपनी जगह पर खड़ा रहता है और पुज़े स्वयं उसके . 
सामने एक-एक करके पहुँचते रहते हैं । वह केवल दो-एक 
_आस्ट्टू कस दिया करता है या रुकू धुमा देता है। कार का. 
उख्य ढाँचा या चेतिस पहले डिलिंग रूम में जाता है, जहाँ. 
.. जितने पराज़ की ज़रूरत होती है, ठीक उतने ही सूराख़ उस _ 
ढाँचे में जाते हैं। तहुपरान्त व 








ढचे में सशीन द्वारा बना दिये 


















... आगे बढ़ता है और एक बढ़े करे में इंजिन, घुरी आदि. 
.. अंग मशीन द्वारा उसमें फिट कर दिए जाते हैं।.._ 












मोटर की बॉडी का निर्माण करनेवाले एक साँचे को खरादकर उपयुक्क आकार दिया जा रहा है । 
हि | फ़ोटो--फ्रौड मोदर कण शॉफ़ इंडिया ल्ि०! के सौजन्य से' ] 


रूम में ही इन पुज़ों 
की जाँच विशेषज्ञों द्वारा 
भली भाँति कर ली 
जाती है । अब पद्ियों 
की बारी आती है । 
हवा से भरे टायर 
पह्नियों पर चढ़ाये जाते 
हैं। फिर इन पह्ियों 
को मशीनों की मदद 
से चेसिस की धुरी पर 
: चढ़ाते हैं। चेसिस के 
तेयार हो जाने के बाद 
' क्रेमे द्वारा बॉडी को 
लाकर ठीक चेसिस के 
. ऊपर रख देते हैं । 
मोटर की बॉडी 
का भी ग्राद्रोपांत 
निर्माण फ़ेक्टरी के 
अन्दर ही होता है। बढ़िया क्रिस्म के सागौन के लट्ों के . 
ठीक साइज़ के ठुकड़े काटकर बॉडी में यथास्थान फ़िट कर. 
देते हैं । अब तो कारख़ानों में अनेक मशीनें इस तरह की _ 
बन गई हैं जो फ़ोलाद की चहरों को एक ही बार में मरोड़ 
कर बॉडी की शक्ल में बदल देती हैं | एकदम ऐसी नपी- 
तुली साइज़ की बॉडी तेयार हो जाती है कि उसके आकार 
में एक सूत का भी अन्तर नहीं पढ़ने पाता । 
बॉडी पर कम-से-कम दस बार भिन्न बानिशों से पालिश 
की जाती है । तदुपरान्त फालरें, गह्े, खिड़कियों के शीशे 
आदि सजावट की चौज़ें, जो अपने-अपने गोदाम से तैयार 
होकर आती हैं, मशीनों द्वारा ही बॉडी में फ़िट कर. 
दी जाती हैं | चेसिस पर बॉडी के फ़रिठ हो जाने के बाद 
गाड़ी में गियर बाक्स, नम्बर-प्लेट, स्क्रीन, ब्रश ओर हाने 
आदि लगाये जाते हैं। सर्वांगपूर्ण हो जाने के बाद यह 
गाड़ी विशेषज्ञ के पास जाती है। विशेषज्ञ इसके प्रत्येक अंग 
_की भली भाँति जाँच करता है। उदाहरणार्थ वह देखता है 
कि पथरीली ज़मीन पर बहुत जल्द मोटर का ठायर पिस तो 








_नहींजाता। विशेषज्ञ द्वारा फ़िट करार दिये जाने पर मोटर- . 
कार पर आखिरी बार पालिश चढ़ाई जाती है और तब 
उपेशोरूम मेला लड़ा करे है। 























ऊपर के चित्र में ढाले गए क्रेंक-शेफ़्ट नामक पुल को समतुलित बनाया जा रहा है| नीचे 
ज़मीन पर यही पुज्ञों संकड़ों की तादाद में रकखा-है 
टो-फोड मोटर कपनी ऑफ़ इंडिया. लि०” के सोजन्य से 
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सेलिडर की सतह खरादकर चिकनी बनाई जा रही हैं : 
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द कक ₹ में सिलिडर के ढाँचे में तमाम आवश्यक छेद किए जा रहे हैं । 
............... [ फ़ोदो--फोड मोटर कंपनी ऑफ़ इंडिया लि० के सोजन्य से |. 
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६७५५ | ु | जि द की ' क्‍ 
अगल्ल-अलग पुज़ञो को जोड़कर पूरा ईजिन तथार किया जा रहा 
>- फोर्ड मोटर कंपनी ऑफ़ इंडिया लि०” के सोजन्य से प्राप्त | 


(हुई 
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मोटरकार की बॉडी 
दुबाकर उपयुक्ष आकार दिया जा रहा है। 





मोटरगाढ़ी की फ़ौलाद से बनाई क्‍ गई 'बॉडी । दा ऊपरी चिकी बिजली के 
वेल्डिंग ( ४६०४6 )की ज्ञा रही है, अर्थात्‌ ([ संध मिल्लायी जा रही हे । 
| फ्रो०--फो्ड मोटर कंपनी ऑफ़ इंडिया लि०? के सौजन्य से ] 








पहियों के ढकाव के लिए लगाई जानेवाली चादरों को मशीन में 
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.. तोड़कर श्रपने लिए, रास्ता बना. 
लेते हैं |! अमेरिका में 


: अ्रकृृति पर विजय 


अनिननतनरनिता लाश लगना नए लात 


इन कारख़ानों में हर तरह के काम के लिए मोटर- 


गाड़ियाँ तेयार की जाती हैं। लम्बी यात्रा में रातदिन 


चलनेवाली मोटर-बस में यात्रियों के आराम ओर सुविधा 
का विशेष ध्यान रक्खा जाता है। ऐसी मोब्र-बस दो 
तत्ले की होती है, जिनमें निचले तब्ले में सामान रखने की 
जगह तथा सोने के लिए बर्थ बनी रहती है । 

पिछले पहिये की धुरी के पास आवाज़ जज़्ब कर लेनेवाला 
यंत्र लगा रहता है, जो गाड़ी के अन्दर व्यथ का शोर-गुल 
नहीं पहुँचने देता। बस की दीवाले भी दुह्री होती 
है, अतः बाहर का शोर भीतर घुसने नहीं पाता। साथ ही 
एयर-कन्डिशनिक्गष की सहायता से मोटर-बस के भीतर 
इच्छानुसार जसा चाहें बसा तापमान बनाये रख सकते हैं। 
ऊपर के तल्ले में बेठने के लिए गद्देदार कुसियाँ लगी रहती 
हैं--रात के समय इन्हें भी हटाकर वहाँ सोने के लिए 


बेज्चें लगा सकते हैं | रीफ्रीजिरेटर और रेडियो भी बस के. 


अन्दर मोजूद रहते हैं । बस के यात्री रेडियो द्वारा संसार 
हर कोने का समाचार प्राप्त कर सकते हैं । हज़ारों मील 
की दूरी पर दोनेवाले संगीत का भी वे भरपूर आनन्द उठा 
सकते हैं| सहारा-जसे रेगिस्तान के निजन प्रान्तों में इसी 
ढंग की बसे नियमित रूप से 
: खबारी ढोने का काम करती 
हैं ओर हज़ारों मील लम्बे बालू 
के मैदान को ये आसानी से 
पार कर जाती हैं । 
युद्ध के मैदान में भी मोटरों 

को महत्त्वपूर्ण स्थान प्राप्त 
है। पेट्रोल-इंजिन द्वारा परि- 
चालित, मशीनगन ओर तोपों . 
से सुसजित, टड मामक युद्ध- 
यान एक दानव की तरह काड़- 
भूखाड़, दलदल, बालू, टीला 
. सब-कुछ को लॉघते हुए ३०- 

२५ मील प्रति घण्टे की 
रफ़्तार से आगे बढ़ सकते हैं। 
कुछ वेड्ड तो इतने शक्तिशाली 
: होते हैं कि वे दीवालों को भी 


हा टुडे भी बन गए हैं जो स्थल 
ओर जल दोनों पर आसानी से 
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चल सकते हैं | ये सब एक प्रकार की मोटरगाड़ियाँ ही हैं 


(७९७ 


बफ्ीले प्रान्तों में चलनेवाली स्लेज गाड़ियों में भी पेट्रोल" 


इंजिन फ़िट किये गये हैं। इन गाड़ियों में इंजिन का 


सम्बन्ध किसी पहिये से नहीं होता, क्योंकि स्लेज में पहिये 
होते ही नहीं | इंजिन अपने सामने एक प्रोपेलर को ख़ूब 
तेज़ी के साथ घुमाता है। प्रोपेलर के पंख जब हवा को 
काठते हैं तो स्लेज भी बड़े पर फिसलती हुई आगे को 


बढ़ती है | मोटर-स्लेज की रफ़्तार अक्सर १५ मील प्रति 


घण्टे तक पहुँच जाती है । 

मोटरों के निर्माण में प्रतिदिन नई-नई बातों का समावेश 
किया जा रहा है | बॉडी को आरामदेह बनाने का प्रयत्र 
निरंतर जारी है | इंजिन की शक्ति बढ़ाने के प्रश्न को इल 


करने में भी लोग किसी क़द्र पीछे नहीं हैं | दोड़-प्रतियोगिता 


का रेकाड तोड़ने के लिए नित नए ढंग की मोटर तेयार 
की जाती हैँ | रेसवाली मोटरकार की बॉडी में कोना कहीं 
पर भी नहीं रखते । बॉडी को पूर्णतया स्ट्रीम-लाइन्ड कर 
देते हैं ताकि तीत्रगति से भागती हुई मोटरकार पर हवा _ 
की अवरोधक शक्ति का प्रभाव बहुत ही कम पड़े।. 

केम्ब्रिज में १६३८ में एक रेसिंग कार पूरे ६ वर्ष के 








फोर्ड मोटर के विशाल कारख़ाने में तेयार किए गए मोटर-इंजिनों को चला-चलाकर व्शि- 
पक्ष पक्की जाँच कर रहे हैं ताकि उनमें कोई तरह की शिकायत बाक़ी न रहे।.... 
[ फ़रोटो--“फो्ड मोटर कंपनी ऑफ़ इंडिया ल्लि०, के सौजन्य से ] 











शैएद 
अनुसन्धान के उपरान्त तैयार की गई। इस कार मेंन 
तो कृच थे न गियर ही | इसकी शक्ल भी एक विशालकाय 
अण्डे की तरह बनाई गई थी ताकि कितनी दी तेज़ रफ़्तार 
से कार क्‍यों न जा रही हो, हवा इसे छूकर चुपचाप एक 
और को फिसल जाय । इस बिचिन्र कार को रफ़्तार २३० 


मील प्रति घण्टा तक जा पहुँची । 
किन्तु दौड़ में भाग लेनेवाले साइसी वीर इससे भी 





अधिक शक्तिवाले इंजिन बनाने के प्रयत्न में लगे हुए 


हैं। हम जानते हैं कि जिस समय बन्दूक़ से गोली छूट्ती 
है, बन्दूक़ को एकाएक पीछे धक्का पहुँचता है। बड़ी-बड़ी 
तोपों से जिस वक्त गोले दागे जाते हैं, ये तोप पीछे को 

हट जाती हैं | आतिशबाज़ी की चर्खी भी इसी सिद्धान्त 
. पर बनती हैं | बारूद जब ज़ोरों के साथ बाहर को निक- 
लती है तो च्ीं धक्का खाकर उलठी दिशा में घूमने 


.. लगती है। राकेट-कार के इंजिन में भी यही सिद्धान्त लागू 


. होता है। इस कार के पिछुले भाग में ऐसा इंजिन लगा 
. रहता है, जिसमें सेकढ़ों ऐसी नलियाँ रहती हैं 
. जिनका मुँह पीछे कौ ओर रहता है। प्रत्येक नली के 
.. अन्दर बारूद भरी रहती है। एक-एक सेकणड के अन्तर पर 


.... प्रत्येक नली की बारूद विद्युत्‌ की चिनगारी द्वारा विस्फोट 


बिजली द्वारा मोटर के पहियों की वेल्डिज्नः की जा रही है 
फ्रोटो--फोर्ड मोटर कंपनी ऑँफ़ इंडिया लि*०” के सौजन्य से ] 





मनुष्य की कहानी 





कराई जाती है। इस प्रकार रास्ते भर राकेट-कार को 
आगे बढ़ने के लिए शक्ति मिलती रहती है । बारूद के 


स्थान पर राक्ेट-कार में द्रव ऑक्सीजन का भी सफलता- 


पृ्वेक प्रयोग किया जा चुका है | क्‍ क्‍ 

राकेट इंजिनवाले स्लेज की रफ़्तार भी १२०० 
मील प्रति घंटे तक पहुँच चुकी है। राकेट-कार अभी 
अपने प्रयोगात्मक काल में से ही होकर गुज़र रही है; 
पर इसमें कोई सन्देह नहीं कि उसका भविष्य 
उज्ज्वल है | 

गति के प्रश्न की तरह इंधन का प्रश्न इल करने में भी 
वज्ञानिक जी-जान से जुटे हुए. हैं। यह सभी जानते हैं कि 
संसार में मिट्टी के तेल या पेट्रोल जेसे खनिज तेल का कोई 
ऐसा भंडार नहीं है जो कि कभी चुके ही नहीं । वास्तव में, 
वत्मान युद्धों में जब से पेट्रोल का प्रयोग अधिकाधिक 
बदने लगा है तब से मोट्रबालों के माथे में भी 


बल पड़ने लगा है। उन्हें चिंता होने लगी है कि यदि 
पेट्रोल के ख़चे का थही ढरां रहा तो आख़िर पेट्रोल से 
चलनेवाले इन सभी वाहनों की उस दिन क्‍या गति होगी 


जब खनिज तेल दुलेभ हो जायगा | इसी समस्या को लेकर 


अभी से मोटरों में दूसरे-दूसरे इंधनों को काम में लाने की _ 


योजनाएं होने लगी हैं । 
कुछ मोटर ऐसी निकलती 


क्रूड आ्रायल' ही जलाया 
जाता है; तो कुछ में 
कोयले की गेस का ही 
इस्तेमाल होने लगा है। 
अचरज नहीं यदि एक दिन 


ही नवीन इंधन संसार की 
सभी मोटरों में काम में 
लाया जाने लगे । 


_ नई-नई परिस्थितियों के 


.. लगातार जारी है । कद 
रा नहीं सकते कि उसका 
अंतिम रूप क्या द्वोंगा | 





हैं, जिनमें पेट्रोल के बजाय 


पेट्रोल के बजाय कोई दूसरा _ 


.. जो कुछ भी हो मोटरों 
ः समाप्त नहीं हुई है । उसे । 


. अनुकूल बना लेने के प्रय् 


कि 








। अधननननाननना« / 


प्रागैतिह्ासिक युग से आरंभ कर क्रमशः हमने मिस्र, बेबीलान, असीरिया, क्रीट, ग्रीस और रोम की प्राचीन 
कला का दिग्दर्शन पिछले लेखों में किया । हम एकबारगी ही पश्चिमाभिम्रुख हो गए ओर रोम में आकर 
तो तीसरी-चौथी शताब्दी इस्वी को भी पार कर गए । किन्तु इससे थह न समझना चाहिए कि इस बीच 
पूर्व के चीन, भारत, तिब्बत आदि देशों में कला-सम्बन्धी कोई उल्लेखनीय प्रयास हुआ ही न था | वस्तुतः, 
चौन या भारत की कला का इतिहास भी ईसा से कई शताब्दी पहले आरंभ होता हे। किन्तु पूर्व की यह 
 कल्ला-घारा पाश्चात्य कला के प्रवाह से कई बातों में एकदम ही विभिन्न दिशा की ओर बहती हे । इसीलिए 
पश्चिम के धारा-प्रवाह में पूर्व का विवेचन करना उचित नहीं समझा गया । अब चूँकि हम पश्चिम से' 
लगभग निपट चुके अतएव पूवे की ओर निश्चिन्त होकर अभिम्मुख हो सकते हैं । प्रस्तुत और आगामी कह 
.. लेखों में अब आपको पर्व की ही कल्ला का इतिहास सुनने को मिलेगा । आइए, सबसे पहले चीन ही को लें । 


द प्रात रोम की तढ़क-भड़क से अपनी नज़र हटाकर 
अब हम चीन की गोरव-गरिमा पर निक्ञेप करते 
हैं--'रोमन ईंगल” की सजग आँखों से रक्षित सुविस्तृत 
साम्राज्य-भूमि से अब हम बढ़ रहे हैं बहुत दूर “देव-पुत्रों 


से अधिष्ठित गंभीर गजन- 
कारी प्रचंड 
विशाल एवं स्वर्गीय राज्य- 
भूमि! की ओर ! चूकि अब 


हम पूव की ओर अभिमुख 


हो रहे हैं, अतएब हमें कला- 
सम्बन्धी अपने दृष्टिकोण 
तथा विचारों में मी उचित 


परिवत्तेन कर लेना होगो। 
जो अब तक केवल दृश्य _ 

अथवा बुद्धिगम्य वस्तुओं में 
ही डूबे हुए थे | यद्यपि यह 


सच है कि ग्रीस और रोम 


. की निक्ृष्ठतम कलाकतियों 
.. में भी झादर्शीकरण की एक 
हा 'पुट सदव विद्यमान पाई जाती 
है; परन्तु यह 

. चित्रण वास्तव में दृश्य 


आदर - 


डेगन की 
डे गन की 
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पाक-हान युग की चीनी कला का एक नसूना 
यह पाञ्न काले और किरमिज़ौ रंग की भवरनुमा आकृतियों से 
अलंकृत है ( समय लगभग ३००० है" पू०)। 


वस्तु की त्रुटियों को दूर कर एवं उसकी रोचक विशेष- 
ताओ्ों को कहीं ज़्यादा तूल देकर केवल उसे अधिक 
महिमामय बना देने का प्रयत्नमात्र था--उसमें प्रकृति को 
एक विशेष सोन्दर्यानुभूति अथवा आध्यात्मिक प्रेरणा के 


अनुरूप रूपांतरित करने का. 
कोई प्रयास नहीं किया गया. 
था | ग्रीक कला के सिद्ध न्तों 
में यह व्यवस्था देदी गई थी 
कि समस्त कला झनुकरण 
मात्र है; ओर इसी व्यवस्था- 


.. नुसार कलाकार प्रकृति के 
. सम्मुख मानों दर्पण रख उसे, 
. जहाँ तक मनुष्य के लिए. 
. संभव हो सकता है, प्रति- 
.. ब्रिम्बित करने का प्रयास 
.. करते थे। मानवीय शरीर 
.. के अंगों की गठन का वे. 
.. बड़ी बारीक़ी के साथ अध्य- 


यन करते और प्रकृति के ही _ 


आधार परअपनी कला का... 
निर्माण करते थे | यदि कोई... 
अतिमानवीय चित्रण अभीश 





... भीतर 


. अथवा उस वस्तु की सबसे 
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नुष्य को कहांनी 





होता तो ग्रीस का कलाकार जो कुछ कर सकता था वह 
यही कि सामान्य आक्ृतियों की अ्रपेज्ञा वह इस बार कहीं 
अधिक दक्कतापूवक और पूर्णतम आकार-प्रकार की योजना 
करता | उसे यह कभी भान भी न हो पाया कि कलात्मक 
अमिव्यक्ति के ओर अन्य प्रकार भी हो सकते हैं, जो 


बाह्य निरीक्षण तथा अनुकरण पर उतने निभर नहीं होते 


जितने आध्यात्मिक अन्तद्व ष्टि एवं एक मनोवेश्ञानिक संयो- 


जना पर | उसके लिए तो यह पर्य्यात था कि एक पूर्ण 


. निर्दोष आकृति पूर्ण निदांष रीति से अर्जित हो जाय । इसीलिए 

ग्रीसवालों ने अपने कला-निर्माण में कभी कोई ऐसी बात 
लाने की चेष्टा नकी जो साधारणतः इंद्रियगोचर न हो अ्रथवा 
बुद्धि द्वारा जिसका विश्लेषण 
या नाप-जोख न हो सके | 
इसके विपरीत पूर्वी य कलाकार 
के लिए जेसा आँखों को 
दिखाई देता हैं बैंसा प्रकृति... 
का चित्रण कोई मूल्य नहीं 
. रखता । बाह्य रूपरेखा के |. 
ः गहरा घुसकर वह 

. उस तत्व को बाहर ले आना... 
ता है जिसे वह सार-रूप 


. बढ़ी विशेषता समझता है-- 
वस्तु के उस सच्चे रूप 
.. को, जिसकी कि. उसने सब- 
.. गम्य बाहरी मोतिक दृष्टि 
की अपेत्षा अपनी अन्तमंत 
. उत्कृष्ट साधना के पश्चात्‌ 
.. अनुभूति की है। बह अपनी 
. आत्म-शक्ति द्वारा आध्यात्मिक चरम सत्य के यथाथ रूप 
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.. का सक्षात्कार करने की चेष्टा करता है ओर अंकित की 
... जानेवाली कला-वस्तु की आत्मा में मानों अपनी आत्मा 
... को ड्रबा देना चाहता है। इस प्रकार रचना-वस्तु की 
.... भावनाओं तथा वृत्तियों के अनुरूप ही वह अपनी भी 
.._ भावनाओं का तारतम्य जोड़ने का प्रयास करता है | उसके 
.. लिए बाह्य, आकृति का कोरा अनुकरण अ्रथवा चित्र पर 
... प्रकाश एवं छाया का खेल दिखाने की अ्रपेज्ञा विषय के 
. भावों एवं चित्तदृत्तियों को प्रदण करना अधिक महत्वपूर्ण है। . 
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२०००-३००० ई० पू० की चीनी कल्ला का एक और नमूना 
इस पान्न की सदर रचना पर ध्यान दीजिए । 


.. कहते हैं कि वेनिस का महान्‌ साहसिक यात्री “मार्कों 
पोलो' 


अपने समकालीन सुप्रसिद्ध इटेलियन चित्रकारों ह 


के कुछ चित्र कुबलाई ख़ाँ के दरबार में अपने साथ ले गया 


था। कुबलाई ख़ाँ ने उन्हें ग़ोर से देख अपने आश्रित 
चित्रकारों की बुलाकर उन चित्रों पर उनकी सम्मतियाँ 
माँगी | अधिकांश चित्रकारों ने तो एक विवेकपूर्ण मौन 
घारण कर लिया; किन्तु उनमें से सबसे बूढ़ा बोल उठा, 
“जनाब, ये वे चित्र नहीं हैं जिन्हें हम चित्र कहते हैं, बल्कि 
ये तो 'दिवाल के करोखे' कहकर सम्बोधित किए. जाभ्सकते 
हैं | इसका मतलब यह था कि जो भी चित्र दिखाए गए 
थे वे महज़ यथार्थ वस्तुओं के प्रत्याहुन मात्र थे--उनमें 
नतो चित्रित विषय के भाव की ही कोई ऋलक मिलती थी 
न उनका निर्मांण करनेवाले चित्रकार के ही भावों या बत्तियों 
की | कलाकार की आत्मा का 
प्रकृति की आत्मा के साथ यह 
एकीकरण, मानव चेतना का 
इंश्वरीय चेतना के साथ यह 
तादातम्य, तथा उसी के फल- 
स्वरूप अनावश्यक तत्तों। 
को विलग कर इंद्रियजनित 

अनुभूति को एक नवीन रूप 

देने का प्रयत्न ही पूर्वीय 
कला को पाश्चात्य कला से... 
.. मिन्न कर देता है । 'पूव पूर्व 

. ही है और पश्चिम पश्चिम, _ 
तथा इन दोनों का मिलाप 
कभी भी न होगा, इस 
कद्दावत की सार्थकता केवल. 
यहीं इष्टिगोचर होती है । 

जिन लोगों को पूर्वीय कला 
में बाह्याकृति के यथार्थ 
या हूबहू चित्रण का अभाव बुरी तरह खटकता है, 


बे इस तथ्य को भूल जाते हैं कि पूर्वीय एवं पश्चिमीय 


कलाकारों के दृष्टिकोण एक-से नहीं हैं | पूर्वीय कलाकारों 


ने यदि यथाथ चित्रण की उपेक्षा की तो इसलिए नहीं 
कि वे यथाथ का चित्रण कर ही नहीं सकते थे, बल्कि इस- 
_ लिए कि उनके आदश ओर विचार ही मिन्न थे | इस बात 

पर कोई भी विश्वास नहीं कर सकता कि जिन लोगों ने उस 
. पुरातन काल ही में, जबकि सभ्यता की आलोक-रश्मियाँ 
योर में पहुँच भी न पाई थीं, जीवन के अन्य सभी क्षेत्रों में 
अपनी प्रतिभा का उज्ज्वल परिचय दिया था, वे केवल इस 
. एक ही विषय में असफल रहे हों कि प्रकृति का स्थूल फ़ोटो- 





मंनष्य को ऋलात्मक सृष्टि 


जैसा चित्रण वे न कर सके हों | बात यह नहीं थी कि वे इस 


तरह का चित्राइ्डुण कर ही नहीं सकते थे, बल्कि यह कि इन्होंने 
कभी ऐसा करना ही न चाहा | आज के “अमभिव्यंजनावाद' 
“छायावाद), 'सकेतवाद” श्रथवा प्रभाववाद” आदि जब 
शब्दों की सीमा में बंध भी न पाए. थे उससे बहुत पहले ही 
पर्वीय कलाकारों ने यह भल्नी-भाँति समझ लिया था कि 
इंद्रियाँ जिसकी अनुभूति करती हैं वह इतना मइत्वपूण 
नहीं हैं जितना कि वह जिसकी कि अनुभूति हृदय द्वारा 
होती है। हृदय की भावनाओं का संवेदन ही वास्तव में 
कलाकार के लिए. अधिक महत्वपूर्ण है बनिस्बत इंद्रियों 
के द्वार में से छुनकर ग्रहण किए गए. प्रमाव के ! 

कला के प्रति चीन का दृष्टिकोण 'हशिये-हो के छः 
सिद्धान्तों में स्पष्टटया प्रकट कर दिया गया हे; 
और उन सिंद्धान्तों का कुछ विस्तारपू्वक अध्ययन 


एकदम निरथंक न होगा । यद्द कुछ विचित्र-सी बात है कि. 


“'इशिये-हो' के इन सिद्धान्तों में से कुछु भारतीय चित्रकला 


. के उन छुः सिद्धान्तों से बहुत मिलते-जुलते हुए हैं जो 


वात्स्यायन के कामसूत्र पर यशोघर की टिप्पणी म॑ 
उल्लिखित हैं ( अध्याय रे भाग १ )। द 
“हशिये-हो' द्वारा प्रतिपादित चीनी कला के छुः नियम 
निम्न प्रकार हैं-- 
(१) एक लययुक्त प्राण-शक्ति एवं एक निजी 
जीवन-गति | 
(२ ) विविध प्रकार के रेखाडूण में तूलिका की साधना | 
(३ ) रेखांकित रूप और यथार्थ वस्तुओं के साथ उसका 
साहश्य | 
(४ ) विविध वस्तुओं के अनुरूप रंगों का चयन | 
( ५ ) रचना एवं उपयुक्त वर्गीकरण । 


... (६) प्राचीन महान कलाकारों की परंपरा का अनुसरण | 
.. इन्हीं की नोड़ के भारतीय कला के छुः सिद्धान्त, जो 
घड़क अथवा भारतीय कला के छुः अज्ज के नाम से जाने 

जाते हैं, निम्न श्लोक में व्यक्त है-- 


“पसेदाः प्रमाणाणि भावलावण्ययों जनस्‌ । 
साइश्यं वणिका्भग इति चिन्न पढंगकम्‌ ॥ 
अथात्‌ (१) प्रकृति में देखी जानेवाली वस्तुओं की बाह्या- 


. कृति और कलाकार द्वारा चित्रित आक्ृतियों का रूप-भेद | 


(२) नाप या प्रमाण । 
(३) रसों अथवा भावों का चित्रण । 
(४) प्रकृति की न्यूनता या अ्रभाव की पूर्ति के हेतु 


चित्रण में विशेष लावश्य का समावेश | 
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(५) साइश्य--विशेषकर प्रसिद्ध कवियों या नाटककारों 





द्वारा प्रतिष्ठापित स्थायी संकेतों के अनुरूप चित्रण | 
(६) रँगने की उपयुक्त शेली ! हा 
भारतीय एवं चीनी कला के विविध अंगों की गहरी 


चीर फाड़ विशेषकर इस समय अनुपयुक्त दोगी। परन्तु _ 


यह तो इसमें समझ ही लेना चाहिए कि चीनी कला के 
प्रथम सिद्धान्त का वास्तविक अ्रथ क्‍या है। क्योंकि निश्चय 
दी यही छः उिद्धान्तों में सबसे अधिक महत्त्वपूर्ण है-- 
शेष पाँच तो केवल कला के 'टेकनीक' से संबंध रखते हैं । 
कुछ अनुवादकों ने प्रथम सिद्धान्त का अ्रथ 'जीवन-गति 
की अंतरात्मा का संचरण” बताया है, दूसरों ने उसका अर्थ 
लययुक्त प्राण-शक्ति अथवा जीवन में अभिव्यक्त लययुक्त 
ग्राध्यात्मिक गति के 
वस्तुओं में निद्दित लययुक्त गति के माध्यम द्वारा आत्म- 
तत्व की जीवन-गति की अभिव्यंजना' कहकर उसे अमभिद्वित 
करते हैं । 

“एक विशेष प्रकार की गति, लययुक्त जीवनी-शक्कि, 


ओर श्राध्यात्मिकता पर जो यह ज़ोर दिया गया है, उसमें 
ओर अभी दाल में चित्रपट (८६7४७) में जीवन-गति, आकार-.... 
सम्बन्धी अभिव्यज्ञना ओर आत्मा की मूकवाणी के रूप में... 


एक अमू्त तत्त्व के होने कौ जो बात कही ओर लिखी 


जाने लगी है; उसमें बड़ी ही समानता है। किंतु प्रौद 
. विचारवालों के दृष्टिब्रिन्दु से जो बात सबसे अधिक मार्क . 
की है, वह है चित्र में जीवन का एक भाव होने पर 
ज़ोर दिया जाना | कला-सम्बन्धी विधारधारा में हमें दो 
बृहत्‌ समूहों में विभिन्न प्रकार के दो उद्देश्यों की धाराएँ 
प्रवाहित होती दिखाई देती है | एक में केवल अपने आस- 
पास के जीवन का प्रतिबिम्ब उतारने की प्रवत्ति है तो दूसरे 
में एक बिलकुल नई वस्तु के सूजन की, जिसमें अपनी ही ._ 


एक निजी चेतना हो | 


“चीनी कलाकार प्राकृतिक इश्यों के प्रतिबिम्बमात्र के 
चित्रण अथवा अनुकरण को गोण मानते हैं। उनके मता- 
. नुसार तो कला का मुख्य लक्ष्य दृश्यों को प्रतिबिम्बित मात्र 
कर देने की अपेक्षा कलाकृति को जीवन के कुछ विशिष्ट. 
गुणों से अमिभूत कर देना है--उसे एक गति, एक 


प्रेरणा ओर संवेदना कौ एक शक्ति से युक्त कर देना है 


यथा वे पूछते हैं कि 'सुजन” के फिर मानी ही क्‍या हैं ! 
दूसरे शब्दों में कलाकार भाव के साथ अपना तादात््य 
स्थापित कर उस महातंत्री की लय के साथ एकतान हो 
. जाता है जिससे समूची चेतन सृष्टि का निर्माण होता है।... 


माने में किया है ओर कुछ अन्य 
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सृष्टि के अन्तराल में से वह मानों संजीवनी प्राणवायु 


खींवचकर लाता और उससे अपनी भोतिक कला-रचना 
को अनुप्राणित कर देता है | 
“आर जब उस माव की प्राप्ति हमें हो जाती है तो हमें 
ऐसा अनुभव होने लगता है मानों हम जीवन के--न 
-कैवल अपने ही जीवन के बल्कि विश्व के जीवन के--निकट 
संपर्क में गा गए हों --( लारेन्स बिनयन कृत 'फ्लाइट 
ऑफ़ दी डूगना से )।.... 
इस प्रकार 'हुशिए-हो' सोन्दय-क्षेत्र के उस छोर से 

बिल्कुल द्वी बिपरीत दिशा से आरंभ करता है जो अरस्तू 
तथा बीसवबीं सदौ के प्रारम्भ तक के अन्य प्राचीन रूदिग्रस्त 
पाश्चात्य छिद्धान्तवादियों के लिए सबसे महत्वपूर्ण रहा 
 है। उसके लिए यह श्रीक सिद्धान्त समझना कठिन होता 
कि कला अनुकरण मात्र है” तथा कलाकार को इसी का 
अनुसरण करना चाहिए | 
... चित्रों में एक लययुक्त जीवनी शक्ति के होने का यह 

. विचार संभवतः चीनी मस्तिष्क में इस कारण भी दृढ़ रूप 
. से जम चुका था कि चीनी कलाकार एक विशेष प्रकार के 
.. माध्यम का ही अपने चित्रों में ग्निवाय रूप से प्रयोग करते 
.._ थे। चीनी चित्र वास्तव में तरल जल-मिश्रित रंगों द्वारा तूलिका 
. से अंकित चित्रों के सिवा ओर कुछ नहीं हैं । उनके द्वारा 
.. प्रयुक्त रंगों की तरलता ने तूलिका के स्वाभाविक लोच के 
.. साथ मिलकर चित्र में एक गतियुक्त चेतनता का गुण लाने 
. की धारणा को श्र मी दृढ़ कर दिया था। इसके विपरीत 


.. तैल-मिश्रित रंगों अ्रथवा दूसरे किसी मी माध्यम द्वारा 
.. चित्रकारी करने की विधि मूलतः इस लोच और गति- 


.._ शीलता के भाव से एकदम प्रतिकूल पड़ती है | तैल-मिश्रित 
.. रंग स्वभावतः हो चिक्कठ होता है और उसके द्वारा चित्र- 
 कारी करने की विधि बहुत अधिक परिश्रम माँगती है | तेल 


. द्वारा कोई भी कलाकार कभी भी बेसी लद्दरदार मधुर माव 
.. से युक्त चित्रकारी नहीं कर सकता जो कि चौनी या जापानी 
.  उल्डृष्ट चित्रों में लक्षित होती है । जल-मिश्रित रंग तेलीय 
. रंगों से कहीं अधिक सूद्मतर, तरलतर और भावसूचक होते 
.. हैं; और चीनी चित्रकला की सारी शक्तिही भावों के. 
.. निदशन में है न कि तथ्य-वस्तु के यथाथ प्रत्याक्ुण या अमि- 
.. लेखन में । चीनी चित्र च कि अधिकांश में रेशमी पट पर 
. ही बनाए जाते हैं अतएव उनमें बाद में किसी भी प्रकार 
. के सुधार के लिए गुंजाइश नहीं रहती | वे या तो पूर्ण रूप . 









.._ से सफल चित्र होंगे या फिर एकदम ही अठफल | चित्रकार: 
अपना चित्र अंकित करने के पहले चाहे इज़ारों तरदइ से ँ. ह 


भनृष्य को कहानी 


निर्धारित विषय का अभ्यास कर ले किंतु जहाँ चित्र को 
अंतिम रूप में अंकित करने का समय आया वहाँ एकदम 


एक ही धारा-प्रवाह में बिना किसी तरह के सुधार-बिगाड़ 
या संशोधन के उसे अपनी कृति को समाप्त कर देना 


होगा | उसकी यह कृति एक विशुद्ध आनन्द एवं प्रयास-हौन _ 


धारा-प्रवाद की ही उपज होनी चाहिए। बजाय इसके कि 
उसकी यह कलाकृति एक लंबी कालावधि के कठोंर परि- 
श्रम का परिणाम हो, वह ऐसी होनी चाहिए मानो चित्रकार 
की अन्तरात्मा में उदित आध्यात्मिक मनोभाव का ही सार- 
रूप प्रतिबिम्ब विस्तृत होकर उसकी आत्मा से सीधे रेशमी 


पट पर अंकित हों गया हो । एक सुप्रसिद्ध चौनी चित्रकार _ 


के विषय में यह कथा प्रसिद्ध है कि इसके पूर्व कि उसने 
अपने आपको चित्रण-कला का अधिकारी समझा, बह 
अपनी खिड़की के काशज़ी परदे पर चन्द्रमा की रोशनी से 


बाँस की पत्तियों की गिरती मिलमिल छाया के चित्रण में ही _ 


चौदह वर्ष तक लगा रहा | यह आध्यात्मिक तेयारी, निरंतर 


मनन और चिंतन द्वारा सत्य के अंतिम स्वरूप को छानने 
का यह कठोर प्रयास, पश्चिम में शायद ही कहीं पाया जा 


सकता है--यह केवल पूर्व की ही अपनी विशेषता है । 


 धरसों का बगीचा ( जथिपथहकार्त 8००4 (54४व८०४ ) 


नामक चित्रकला पर लिखे गए. एक चीनी प्रबन्ध में चीनी 
चित्रकार किस प्रकार चित्रकारी किया करते थे; इस विषय 
पर पर्य्यात प्रकाश डाला गया है--“कलाकार वस्तु का 


सूक्म निरीक्षण करता है और अपने मस्तिष्क में उस निरी- 
क्षण का फल संचित रखता है। वह एक रूप की कल्पना 
करता है और उस मनोवांछित विषय की कल्पना को अपने 
मस्तिष्क में साकार रूप देने के पश्चात्‌ वह उसे बड़ी फुर्ती 


के साथ सधी हुई तूलिका से रेशमी पट पर उतार लेता है | 
तूलिका की इस प्रकार की सबल चेतनायुक्त अनुपम साधना 
द्वारा इस कला से जिस व्यक्तिगत एवं अ्मतएवं भाव का 


संदेश प्रेरित किया जाता है वह दशक की निगाह में एक- 

दम ही बहुत ऊचा जच जाता है।” उसी प्रबन्ध में यद भी _ 

कथन है कि “जहाँ कलाकार की तूलिका का स्श न भी... 
हुआ हो वहाँ भी उसके विचार की छाप तो रहती ही है।”... 

. “सांकेतिकता के मूल्य पर दिया जानेवाला यह ज़ोर--+ 
यह मोन भाव-प्रदर्शन”, चीनी कला के सुप्रसिद्ध विशेष. 
_बिनयन के अनुसार, “विशेष रूप से ध्यान देने योग्य है; 


क्योंकि किसी भी अन्य कला ने, चौनौ कला की तरह, 


 शूज्य को भी चित्र में विशेष अथयुक्त बनाने की ख़बी को 
नहीं समझा है। । क्‍ 


कल 


उन्हें व्यापार या अन्य 
की आशा हो, लम्बी- 

. लम्बी दूरियाँ तय करते 
हे और जरायमपेशा जातियों । 

. कृषकों तथा नगर-केन्दरो 


के लिए निरन्तर बढ़ते 
हुए ख़तरे के कारण 





करवाते द 
उत्तरी भांसत की एक खानाबदोश और जरायम-पेशा जाति 


आप हु म्क चर ह 
हे इस्तान में जितनी ख़ानाबदोश' और जरायमपेशा 
जातियाँ हैं उतनी सम्भवतः और कहीं नहीं हैं । 


ऐसी जातिवालों की संख्या हिन्दुस्तान म॑ दस लाख से 


ऊपर है । ये भारतवर्ष भर में फेली हुई हैं और यद्यपि 
इनमें से अधिकांश कई स्थानों में स्थायी रूप से बस गई हैं, 
तो भी एक तादाद ऐसी जातियों की भी है जो परिवारों के 


समूह बनाकर जीविका की खोज में घूमती रहती हैं ओर जब 
ईमानदारी से जीविकोपाजन नहीं होता तो छोटी-छोटी 
. चोरियाँ तथा ऐसे गम्मीर अपराध मी करती हैं जिनमें कभी- 


कभी हिंसा का भी प्रयोग करते वे नहीं चूकतीं । 
ऐसी जातियों में से अधिकांश, जिनकी ख़ानाबदोशी की 


आदतें अ्रत्र भी मोजूद हैं, श्रोरतों, बच्चों श्र अ्रपने छोटे-छोटे 
सामान को लिये हुए एक 
गाँव से दूसरे गाँव तथा. 
एक ज़िले से दूसरे ज़िले 


पे ५ ९१७ ५२ 
में घूमती रहती हैं और 
प्रायः वे ऐसे केन्द्रों 

जाने के लिए; जहाँ 


कार्य में अधिक सफलता 


हुए देखी जाती हैं |. 
इन ख़ानाबदोशों 


बाप 


से गाँव के शान्तिप्रिय 





एक करवाल्ञ युवक ( फ़ोटो--लेखक द्वारा ). 


इन जातियों को खेती के कारबार में लगाने या उनके 
लिए. जीविका के अन्य कोई साधन जुटाने के लिए सरकार 
को भिन्न प्रकार की काररवाइयाँ करनी पड़ी हैं | ओर यद्यपि 


मोधिया, बेड़िया तथा बौरी सरीखी जातियों ने व्यवस्थित 


जीवन अहण कर लिया है फिर भी बहुत-सी ऐसी भी जातियाँ 


हैं जिन्हें व्यवस्थित जीवन की बात अथवा किसी ख़ास पेशे 
को जीविकोपाजन का साधन बना लेने की बात ज़रा मी 
पसन्द नहीं है और उनके चरित्र पर संस्कार से ही पड़ी 
हुई घुमकड़ जीवन की छाया उन्हें एक जगह से दूसरी 
जगह घूमते-फिरते रहने के लिए निरंतर प्रेरित करती है। 
इसमें कोई सन्देह नहीं कि पुलीसवालों की एहतियाती कार- 
बाइयों ओर उनकी कड़ी निगरानी से इन जातियों की. 


अपराध को प्रवृत्तियों का 
काफ़ी शमन हुआ है। 
फिर भी जब-तब वे पुलिस 
को चकमा देने में सफल 


सादे लोगों को अपनी 


कुचेश्ाओं का शिकार 
बना लेती हैं । 


. कीहदी रही हों, किन्तु आज 





हो जाती हैं ओर सीचे- 


सम्भव है कि ये. 
ख़ानाबदोश ओर जरा- 
यमपेशा जातियाँ शुरू 
शुरू में किसी एक नस्ल 





वे कई नस्लों के मिश्रण- 
सी जान पढ़ती हैं। माँतू, 
साँसिया और करवाल 
लोग कमोबेश एकन्से 
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देख पड़ते हैं ओर यद्यपि थे मुण्डा, सन्‍्थाल तथा उत्तरी 


... सामान्यतया सुन्दर होती 
हैं, जिसकी वजह से नटों 


... रणतः इनमें ऐसे पक्के 


. कि शिकार की टोह 


!जर्हः 





भारत की वेसी ही प्राकद्रावीढ़ नस्ल की अन्य जातियों 
से मिश्रित हो गयी हैं फिर भी अपनौ शारीरिक रूप- 
रेखा में उन्होंने कुछ ऐसी विशेषताएँ कायम रखी हैं जिनसे 


8. 


वेश्ासानी से पहचान ली जा सकती हैं कि वे ओरों से भिन्न 
हैं। नटों और कंजड़ों में ऐसे व्यक्ति पाये जाते हैं 
जिनकी शारीरिक बनावट आस्ट्रेलिया की आदिम जातियों 
जेसी होती है। उनका रंग साँवला, नाक चपटी, श्रोठ मोटा, 
माथा पीछे की ओर धघँँसा हुआ तथा ठुड्डी छोटी होती है, 
किन्तु साफ़ रंग, नुकौली नाक, ऊँचा माथा और लम्बे 
शारीरिक बनावट के पुरुष भी आम तोर से उनमें पाये 
जाते हैं। बहेलिए लोग 
नटों से सुन्दर देख पड़ते 
हैं, किन्तु नठों की स्त्रियाँ 


.. को अपनी लड़कियों के 
. व्यभिचार द्वारा जीबिको- 
 पाजन करना सुगम हों 

... जाता है | बददेलिया एक 

..._ वीर जाति है और साधा- 


.. शिकारी निकलते हैं जो 


लगाने और शिकार 
. खेलनेवालों के लिए. 
रास्ता दिखाने का काम 
. करते हैं। युरोपियन और 
.. भारतीय शिकारियों ने एक मत से बहेलिया जाति को एक 
.. बढ़िया खिलाड़ी, बीए; साइसी और मिलनसार जाति माना है । 
.... सभी ख़ानाबदोश जातियाँ भारतीय समाज में बदनाम नहीं 
.. हैं । क्योंकि बाँसफोर या बॉसोर सरीखी ऐसी बहुत-सी जातियाँ 
... भी पायी जाती हैं जो बॉस की चीज़ें तेयार करती हैं, टोक- 





.. रियाँ और चटाइयाँ तथा इसी तरह की ओर चीज़े बनाती हैं. 
... और भंग्ियों का काम करती हैं । 
... बिताती हैं और वे लोग जिनके यहाँ वे काम करती हैं उन्हें 

. कतई संदेह कौ दृष्टि से नहीं देखते | चिड़ियामार बहेलिया 
गों का निकटतम सम्बन्धी होता दै। देहात के बाज़ारों 


अथवा शहरों में उसे देखकर लोग प्रसन्न होते हैं। वह 
चिड़ियों को जाल' में फँसाकर अथवा निशाना मारकर 














करवाल बालकों का एक समूह (फ़ोटों--लेखक द्वारा ) 


ईमानदारी की ज़िन्दगी 


लाता है और लोगों को बेच देता है। डोम लोग भंगी का 
काम करते हैं, चूहे बगु्‌रह भी खा जाते, जल्लाद का पेशा 


करते, टोकरी बनाते, ओर अन्य नीच काम करते हैं। वे 
पेशेवर संध मांरनेवाले होते हैं। वे अधिकतर भारत की आदिम 
जातियों के निम्नवर्ग के लोग हैं ओर इसीलिए इस देश पर 
आक्रमण करनेवाले भारतीय आार्यों ने इन जातियों को नीच 
ओर द्वदीन पेशे अखितियार करने 
दिया था | आधुनिक भारत के आथिक ढाँचे में अनेक दृष्टियों 
से डोम अपने को अनुपयुक्त पाते हैं।डोम का पेशा ऐसा होता 
है कि उसके कारण उसे अपने साथ-साथ गदहे रखने पढ़ते 
हैं शोर उसका दर्जा उन गददों से बेहतर नहीं समझा 
जाता । “कजड़ उसका 
कुत्ता चुरा ले जाता है; 
गूजर उसके मकान को 
लूट लेता है, किन्तु इजाम 
मुफ़्त में ही उसकी हजामत 
बना देता है” इस कहा- 
वत में औसत दर्ज के 
डोम का बढ़ा ही उप- 
युक्त वर्णन है। दविमा- 
लय के इस ओर के 
प्रदेश में डोम लोग क्रीत- 
दास (5०४) का काम 
करते हैं। आज भी उनका 
काम मानों दूसरों के लिए 


कर लाना और कुए से 
पानौ खींचकर लाना" ही 


है। उन्हें कोली या कोल्टा कद्दते हैं ओर वे चोबीसोंघंटे पिसते .. 
. रहने और हमेशा के लिए दास बने रहने के लिए बाध्य हैं| 
नठ एक दिलचस्प ख़ानाबदोश जाति है। इसके रस्सी 
. पर चढ़कर नाचने के खेलों से गाँवों और क़स्बों के लोगों 
का मनोरञ्जन द्ोता है । जहाँ पर ये लोग डेरा डालते हैं... 
बहाँ वे या तो रस्सी पर नाचनेवालों अथवा नतकों के रूप में... 
सामने आते हैं अथवा दाँत या पुरानी बीमारियों के वद्य 

. तथा गाँव के नामद हो जानेवाले लोगों में फिर से म्दानगी 
 लानेवाली दुष्प्राप्य श्रोषधियों के विक्रेता के रूप में बाहर 
. निकलते हैं । उनकी दवाइयाँ जड़ी-बूटियों की होती हे... 
जिनका वे एक अनुभवी दुकानदार के ढंग पर आकषक......|| || 
: प्रद्शन करते हैं। वे दलाल रखते हैं, जो कि गाँवबालों 


नृष्य को कहानी 


लिए. मजबूर कर. 


“जंगल से लकड़ी काट- 


.. वहाँ से चल देते हैं 


.. में हैं जो कि उत्तर भारत 


.. ज़माने में यजमानियाँ 
_ थीं, जिससे कि जिन गाँवों में होकर वे गुज़रती थीं. 


द भारतभंमि 
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क्‍ में उनकी दवा का बखान करते हैं। ये लोग माग्य चमकानेवाले 
ताबीज़ भी बेचते हैं| इनमें से कुछ कीड़े लगे हुए दाँतों 
के कीड़े निकालने में दक्ष होते हैं। इसके लिए वे सूखी 


जड़ी का प्रयोग करते हैं, जिसे वे ख़राब मसूढ़े में छुआते 


हैं। इनमें से कुछ जादूगरों और ओकाई का काम भी बड़ी 
आसानी से कर लेते हैं ओर भूत-प्रेत के असर से बचाव के 


लिए. लोगों में उदारतापूर्बक ताबीज़ बाँटते हैं, जिससे उन्हें 


अपने में लोगों का विश्वास जमाने में मदद मिलती है। 
वे अपने साथ ज़िन्दा साँप भी रखते हैं ओर अपने पास 
रखी हुई जादू की जड़ी को साँप से धीरे-धीरे छुआकर बड़ी 
 चतुरता के साथ उसका विष मुग्ध दशकों की भीड़ के 
सामने खींचकर बाहर 
निकालते हैं| जिस गाँव 
या कस्बे में वे ठहरते हैं 
वहाँवालों का वे काफ़ों 
मनोरञज्जन करते हैं । 
लेकिन जिस समय वे 


.. तब बहुतनसे परिवारों के 
लोगों को यह पता 
. चलता है कि उनके 
.. ठहराने का उन्हें क्‍या 
मूल्य चुकाना पड़ा है ! 

कंजड़ उन जातियों 


में सब से अधिक फेली 


हुई हैं ओर जिनकी पुराने 


. और उनका मनोरज्नन करती थीं वहाँ के लोग उन्हें 
एक अवधि के भीतर एक निश्चित बंधी हुई रकम देते थे । 


.. कंजड़ परिवारों की यजमानियाँ अलग-अलग बैंटी हुई थीं. 
और हरएक परिवार के पास कुछ गाँव होते थे, जिनमें वह 
समय-समय पर उगाही पाता था । कजड़ लोग गायक 


और नतंक के रूप में इतने लोकप्रिय थे कि गाँववाले उन्हें 
रुपये-पेसे और कभी-कभी पशु भी भेंठ करते थे । श्राजकल 
नाचने और मनोरञ्जन करने के पेशे आमदनीवाले पेशे नहीं 


... रह गए हैं और अनेकों कंजड़ परिवार या तो खेतीबारी का 


. भन्धा अपनाकर बस गए हैं या गाँव में चोरी करके जीविका 


चलाते हैं | इन जातियों कौ आम पोशाक पुरुषों के लिए. रे चन्दाभी करते हैं और बहुत-से गाँववालों के तो इन ख़ाना-..... 





एक करवाज् प्रोढ़ पुरुष ( फ़ोयो--लेखक द्वाशा ) 


हज्र्छ 


एक कुर्ता और पायजामा तथा खस्रियों के लिए लहँगा और 














कुता होती है । ये लोग अनेक प्रकार की चौज़े खाते हैं । 
बाजरा, फल, जंगल के कन्दमूल ओर चिड़ियाँ, जिन्हें वे 
चतुरता से फंसाते हैं, आम तोर पर इनका रोज़ाना का 
खाना है। किन्तु वे सभी प्रकार के जानवरों को, यहाँ तक कि 
मेढक, साँप, गोह वगेरह तथा बदबूदार सड़ा मांस खाते हुए 
भी सुने गये हैं । वे साँप, छिपकली ओर णखद्धों के मांस को 
सुरक्षित रखना जानते हैं ओर यद्यपि वे इन्हें खाते नहीं, परंतु 
इनकी चर्बी या तेल निकालते है जिसे या तो वे लोगों को 
बेच देते हैं या ख़द अपने इस्तेमाल में लाते हैं। इनमें से 
ग्धिकांश बड़े पियकड़ होते हैं ओर अपनी शराब की प्यास 


कर्ज़ों में फँस जाते हैं | 

यद्यपि मारवारिया 
ग्रथवा लोखुटा, कंजड़, 
सतिया, बहेंलिया तथा 


अपराधों के क्ृत्यों से 


ख़ानदानी पेशा है फिर 
भी वे ग्रामीणों की कारी- 
गरों के रूप में सेवा करते 


५२ कशत बा 
आर उनके डेरे देखकर 
प्रसन्न होते हैं। मनो- 





के अभाव में गाँवों का जीवन बड़ा सूना ओर नीर॒स हो जाता 


है | इसलिए गाँव के पड़ोस में इन जातियों के आ जाने 


से पर्याप्त मनोरज्ञन का साधन जुट जाता है | लोहार 


सरीखी कुछ जातियाँ ओज़ार-सम्बन्धी ग्रावश्यकताओं की... 
पूति करने के लिए निश्चित अवधि के बाद आती हैं। इसी 


भाँति घूम-घूमकर नाचनेवाले नत्तक, रस्सी पर चढ़नेबाले 


मदारी, इकीम व जरांहग, दाँत के बद्य, भाँठ, ज्योतिषी आदि ॥ 
भी ग्रामीण जीवन की कई महत्वपूर्ण आवश्यकताओं कौ पूर्ति... 
. करते हैं। गाँववाले जहाँ इन जातियों से अपने बच्चों की रक्ा 
करने का तथा माल-असबाब पर उन्हें हाथ नलगाने देने का बढ़ा... 
. रुयाल रखते हैं, वहाँ वे स्वेच्छा से उनकी परवरिश के लिए... 


बुकाने के लिए भारी: 


चिड़ियामार सरीखी 
ख़ानाबदोश ओर जरा- 
यम-पेशा जातियों का. 


जीविकोपार्जन करना 


हैं ओर गाँववाले उन्हें 


विनोद एवं मनोरञ्षन 





.. कि इन ख़ानाबदोश 


पा कुछ जातियों के लोग 
.. तो अपनी पत्नियों और 


.. जनों के पास बन्धक 





?रड्र्द 
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बदोशों में परम मित्र ओर प्रेमिकाएं आदि भी होती हैं| 
. नागरिक केन्द्रों-- मुख्यतया शहरों आर कस्बों--से सम्पक 
.... होने और साथ ही देह्वतों में रेलवे, सड़कों ओर बाज़ारों के 
..._ खुल जाने से ग्रामीण जनता के दृष्टिकोश में क्रमिक विकास 
.. के परिणामस्वरूप आज का ग्रामीण सन्दिग्ध और चालाक 
. हों गया है ओर अपने अधिकारों ओर अपनी सुविधाओं 
. की रक्ना का बहुत ध्यान रखने लगा है। इसलिंए ख़ाना- 


बदोश और णजरायमपेशा जातियाँ केवल ग्रामीणों के शोषण 


से जीबिका चलाने में अधिकाधिक कठिनाइयाँ अनुभव कर 
रही हैं | इन जातियों में ऐसे समूहों की संख्या, जो कि 
पेशेवर जातियों के रूप में बसती जा रही हैं, बराबर बढ़ती ही 
जा रही है। च कि पेशेवर 
जातियों के सदस्यों के 
रूप में जीविकोपाजन के. 
अवसर सीमित हैं इस- 
..._ लिए इस जाति के अधि- 
.. कांश परिवारों पर महा” 
. जनों का बहुत एयादा 
ऋण लद॒ गया है जो 


४ . जातियों को दिल खोल- 

. कर कज़ देते हैं। इनमें 
 बहुओं को भी छोटे-छोटे 
कज् के लिए इन महा- 


. रख देते हैं और कज़ 


... करता है अथवा उसे गोद ले लेता है। इन ख़ानाबदोश 


.._ जातियों के अपराध के कार्यों के प्रोत्ताइन ओर तमथन के _ 
.. लिए ये महाजन कहाँ तक उत्तरदायी हैं इसकी जाँच 
....  निस्संदेह मनोरञ्ञषक होगी, जबकि संगठित लूठ ओर 
.. डाकाज़नी के द्वारा इनमें से कुछ जातियों का जीविका- 

.. निर्वाह हो सकता है--जैसा कि उत्तर भारत के भाँत्‌ जाति 
के लोगों का | इस कार्य में खतरे भी बहुत हैं और इन 
 ख़ानाबदोश जातियों में से अधिकांश जातियाँ छोटी-मोटी 
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_ चोरी-छिछोरी के कामों पर गुज़र करती हैं| इनमें से अधि- 
_कांश जातियाँ अपने को राजपूतों की सन्‍्तान बतलाती हैं 








करवालत्त नवथुवतियों का एक समूह ( फ़ो०--लेखक द्वारा ) 
. चुका देने के बाद फिर उन्हें महाजनों से छुड़ाकर वापस _ 
ल्ले लेते हैं। बन्धक रखने की इस अवधि में यदि कोई 
... सनन्‍्तान उलन्न हो जाय तो उसे महाजन के पास ही छोड़ 


रे दिया जाता है जो दास के रूप उसका भरणु-ोषण द 


बेरिया, उत्तरी दोआाब 
मथुरा और भरतपुर 


मनष्य को कहानी 


जिनकी कुछ विशेषताएं इनमें मिलती हैं, यद्यपि इन 


जातियों के बहुसंख्यक समूह विभिन्न जातियों के सम्मिश्रण 


से बने हुए हैं । द द 

 ख़ानाबदोश और जरायमपेशा जातियाँ अध्ययन के लिए. 
एक जटिल क्षेत्र उपस्थित करती हैं। इस अध्ययन में केवल 
सामाजिक, मनोवेज्ञानिक, राजनीतिक और धार्मिक समस्याएँ 
ही नहीं बल्कि नस्‍्ल-सम्बन्धी समस्याएँभी सम्मिलित हैं। 
ख़ास-ख़ास जरायमपेशा जातियों का ऋमबद्ध अ्रध्ययन न 
केवल उनके जातीय संगठन, लोगों के स्वभाव और उनकी 
आदतों, उनका सामा- 
जिक संगठन, धार्मिक 
रीति-रिवाज तथा उनकी 


है--कों समभने के लिए. 
ही बल्कि देश के सांस्कृ- 
तिक और आर्थिक जीवन 


इसे समभने के लिए भी... 
ज़रूरी है। अगले पूृष्ठों . 
में में संक्षेप म॑ करवाल 
लोगों का जीवन वशुन 
करू गा। यह युक्तप्रान्त 


. आबादियों तथा आबादी 
से बाहर दोनों हौ जगहों पर रहती है। अगले लेख में में 


दो ओर महत्वपूर्ण जरायमपेशा जातियों के सांस्कृतिक 
_ जीवन का विवरण दूगा। द 


करवाल अपने को राजपूतों कौ संतान बताते हैं। कर- 


बालों का शारीरिक गठन निस्सन्देह इस बात का चोतक 
है कि उनका सम्बन्ध राजपूतों से है; यद्यपि उनमें बड़े... 
पैमाने पर निम्न नप्लों के रक्त का भी सम्मिश्रण पाया जाता. 

: हैं। किम्बदन्तियों और प्राचीन काल से चली आनेबाली 


कथाओं से यह पता चलता है कि केन्द्रीय दोश्राब के 
गिडिया, हाबुरा ओर भातू: 


मनोवृत्ति--जो कि स्वतः... 
एक मनोरश्जक सामग्री 


में उनका क्‍या स्थान है. 


की एक मनोरब्जक जरा-.._ 
यमपेशा जाति है ओर... 


कंजड़ तथा राजपूताना के घारकुला हु । 
लोग और करबाल लोग एक दौ पूव॑ज के वंशज हैं। | 


.. रता के कारण 


भारतभसि 


(०2444: 


यद्यपि इन कपोल-कल्पित कथाओं से राजपूतों के साथ 
. करवाल लोगों क्वा वास्तविक रक्त-सम्बन्ध नहीं सिद्ध होता, 
किन्तु इस बात से इन्कार नहीं किया जा सकता कि ऊपर 
जिन विभिन्न जरायमपेशा जातियों का उल्लेख किया गया. 
एक ही स्तर की हैं, जिनमें परस्पर 


है वे नस्ल की दृष्टि से 
थोड़ा-बहुत मिश्रण हुआ हे। इनमें से प्रत्येक जाति अपने 
भीतर ही विवाह करनेवाले दो-तीन गोज्रों में बंटी हुई है, 
यद्यपि जरायमपेशा बस्तियों में विवाह के नियमों का 
पालन अधिकतर उनके उल्लंघन में ही किया जाता है । 
सॉँसिया लोगों की तरह करवाल लोग विभिन्न जातियों की 
नाबालिग लड़कियों को भगा ले जाया करते हैं। इसलिए 
उन्हें. विवाह-सम्बन्धी 
अपने जातीय नियम के बं- 
. धन में पड़ने कौ ज़रूरत ही 
नहीं होती | इस बात का 
पता चला है कि ये लोग 
अपनी लड़कियों को ऐसे 
. आइकों के हाथ बेच देते 
. हैं जो कि उनकी सुन्द- 
उनसे 
विवाह कर लेते हैं 
.. किन्तु अधिकांशतः ये 
. लड़कियाँ लोगों को ठगने 
. सें इनकी सहायक 
होती हैं अथवा छिपे- 
छिपे व्यभिचार का 
. जीवन व्यतीत करती हैं | 
अन्ततोंगत्वा उनके पति 
उन्हें निलेजतापूण जीवन व्यतीत करने के लिए बाध्य करते 


हैं, जिसके लिए बचपन से ही उन्हें शिक्षा मिली होती है। 
कुछु करवाल भाँठ या चारणों का काम करते 


ये जाते हैं ओर ऐसे जाट या राजपूत कबीलों के 


साथ रहते हैं जिनके पूवजों की यशोगाथा वे कंठस्थ किये. 


रहते हैं । उनके विवाह साधारणतया पड़ोस तक ही सीमित 


हे रा 2 न्‍ु द होते हैं -- साधारणतः जाने सुने परिवारों के हद क्‍ भीतर । 


हे उनकी बस्तियों में बहुत-से परिवारों में निकट सम्बन्धियों 


.... में वंबाहिक सम्बन्ध इतना अधिक बढ़ गया है कि वह कई 
..  इृष्टियों से अस्वास्थ्यकर मालूम होता है। करबाल समाज 
. में फूफा को बहुत महत्त्व प्रदान किया जाता है और धमाज 
की झोर से पिता के स्थान पर फूफा ही अपने भतीजे का 


 श्कम तक ख़च करनी पड़ती है । 








दो करवाल ख़ियाँ ( फ़ो०--लेखक द्वारा ) 


श्ज्र९्‌ 


अभिभावक स्वीकार किया जाता है। जामाता साधारणतः 
अपने ससुराल के परिवार का सदस्य होकर रहता है ओर 
बहुत-से परिवारों में विवाह अथवा मृत्यु-संस्कार के उप- 





चार उसी के द्वारा सम्पन्न होते हैं। करवाल लोगों 


. दूसरी जयरामपेशा जातियों की तरह स्त्रियों की संख्या 
पुरुषों से कम होती है ओर यही कारण है कि करवाल . 


लोगों को वधू का बहुत भारी मूल्य चुकाना पड़ता है । 
जब तक कोई करवाल तीन सो से लेकर पाँच सो रुपये तक 
नहीं ख़चें कर सकता तब तक उसके लिए विवाह करना . 
रुम्भव नहीं और बहुतों को तो इसकी दुगनी और तिगुनी _ 


करवाल लोगों में 
विवाह की रस्म बहुत 
सीधी-सादी होती है 
उनके विबाहों में ख़ब 
डटकर सुरापान किया. 
जाता है । दल का. 
मुखिया बर के मस्तक 


इसके बाद वह अपनी 
सास के पास ले जाया 

जाता है जो कपड़े और 
चाँदी देकर उससे भेंट 


घोड़े पर बेठाकर घर-घर 
ले जाया जाता है। प्रत्येक 
परिवार को उसे कुछु-न- 
कुछ रकम भेंट करनी पड़ती 


है--चाहे वह चाँदी का सिक्का हो या कोई एक कपड़ा हों; 


और प्रत्येक परिवार से कम-से-कम एक आदमी को इस _ 


बारात म॑ शामिल होना पड़ता है।इस प्रकार जो धन 
संग्रहीत होता है वह भोज में ख़ब किया जाता है, जिसमें: 


मांस और मदिरा का विशेष प्रयोग द्वोता है।पति के. 


 कबीले में पत्नी का नियमित रूप से प्रवेश वेबाहिक उपचार 


का सबसे महत्वपूर्ण श्रंग माना जाता है और इसके लिए. 
करवाल, साँसिया और कंजड़ लोग साधारणतया एक 
मनोरज्जक ढग से काम लेते हैं। करवाल लोगों का कहना 
है कि पहले ज़माने में क़बौले में वधू के प्रवेश के उपलक्ष्य 


. में मनुष्य की बलि दी जाती थी, किन्तु आजकल मनुष्य के । का 
ही काम चलाया जाता है और... 


स्थान पर पशुबलि 





पर तिलक लगाता है। 


करती है। वर को एक 
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बलिपशु के रुधिर में मदिशा मिलाकर वर-वधू के पान 


... करने पर दसति का विवाह सम्पन्न समझता जाता है| जेसा 
.._ कि कब्जड़ लोगों में प्रचलित है, वर के कबीले में वधू का 


मिलन भुने हुए मांस के डुकड़े को खिलाकर भी किया 


. जाता है। यह गोश्त साधारणतया बकरे का जिगर होता 
है | बर अपने गोश्त के डुकड़े का एक कोर काटता है 
और वधू से दूसरे आधे भाग को इसी प्रकार काटने के 
.. लिए कहता है। वधू स्वेच्छा से ऐसा नहीं भी कर सकती 
. है उस समय वर दाँत से काटे हुए गोश्त के छुकड़े को 
अपने दाँतों में पकड़ रखता है ओर उसके दूसरे भाग को 
वधू के मुख में रखने का प्रयत्ञ करता है। इसके परिणाम- 
स्वरूप दोनों की शक्ति की परीक्षा होती है ओर एकत्रित 
भौड़ का पर्यात मनोरब्जन होता है। विवाह-संस्कार का 


... बह अंश जो वर-बधू को एक सूत्र में बाँधता है 'फेरा! कह- 


लाता है। विवाह की निश्चित तिथि को वर अपने मित्रों 
के एक दल के साथ आ पहुँचता है ओर यदि वधू शान्ति- 


.. पूवक आत्मसपंण नहीं करती तो बलपूवक युद्ध में पकड़ने 


... के उश्ेश्य का स्वाँग रचा जाता है। वर पढ़ोस में प्रतीक्षा 


.... करती हुई बधू को सहसा आकर पकड़ लेता है, भीड़ के 
.._ सामने घसीटकर ले जाता है ओर विवाहस्थल के लट़ के 
..._ चारों ओर उसे ७ बार घूमने के लिए विवश करता है और 
..._ उसके मस्तक पर एक लाल रंग की टिकुली लगा देता है | 
.... यही क्रिया बाज़ासा दम्पति को एक दूसरे से संयुक्त करती है। 


.. तलाक़ के मामले एकदम बिरले हों या बहुत कम 
हों ऐसी बात नहीं है। अनमेल विवाह, परित्याग अथवा 


.. कर्तंब्य-विमुखता की दशा में पत्नी ह्वी सर्वप्रथम तलाक की 
.. कारवाई शुरू करती हुई पाई जाती है । किन्तु, यदि अपने 
 ऑ ] शनि +छ ए दब 
... ववाहिक उत्तरदायित्व के सम्बन्ध में वह निधारित क़ृबीले के. 
' र . गे है हु & ; भ््‌ 
..... नियमों का उल्लंघन करती है, जेसा कि वह अक्सर करती 


रहती है, तो दो कारणों से उसकी अधिक श्रालोचना नहीं 


.. की जाती। पहला कारण यह है कि इन जातियों में पुरुषों 
.._ की अपेज्षा स्त्रियों की संख्या बहुत कम होती है, इसलिए. 
....  कबीले में उनकी बड़ी माँग रहती है। दूसरा कारण यह 
.... है कि ख्री जम के कार्मो में उनका हाथ बदाती है ओर पुरुष 
.... गनेतिक उद्देश्यों की पूत्ति में उसका उपयोग करते हैं। 
.. लोगों को धोखा देकर जाल में फंसाने तथा गुप्त रूप से . 
... लोगों के घर का भेद मालूम करने में तथा संगठित चोरी- 
... डकेती में इनकी अनिवारय आवश्यकता होती है । जहाँ ठगी. 
तथा लोगों को बदनामी का भय दिखाकर उनकी घन- 


सम्त्ति एँठने के लिए, स्त्रियों को अन्य पुरुषों से मिलने- 





नृष्य की कहानी 


जुज्ञने की स्वतंत्रता रहती है वहाँ ऐसे सौदे के एक 


अंग के छूप में कुछ निश्चित सीमा तक स्वच्छुन्दता 
स्वीकार करनी ही पड़ती है ओर इस प्रकार करवाल 
लोगों में विवाह-बन्धन के बाहर अतिरिक्त सम्बन्ध की 


स्वच्छुन्दता एक स्वीकृत नियम बन जाती है। यदि कोई 


स्रीअपने पति को छोड़कर किसी दूसरे पुरुष से विवाह 


करना चाहती है तो उस पुरुष के शादी के ख़्च के 
सम्बन्ध में पहले पति के सम्बन्धियों को इजाना देना पड़ता 


है । दूसरे पति के लिए यह आसान बात नहीं हे, क्योंकि 
शादी काफ़ी ख़र्चीली होती हे श्ोर शादी के ख़च्च के हर्जानों 


में काफ़ी भारी रकम देनी पड़ती है। किन्तु दोनों पत्षों द्वारा 


पावने में कमी करने के लिए अपनी सुसंगठित और हृढ 
पंचायत से लाभ उठाया जाता है। 
मृत्यु तथा मरणोत्तर क्रिया के सम्बन्ध में प्रचलित विभिन्न 


रीति-रिवाज उनमें कई संस्कृतियों के सम्मिश्रण के द्योतक 


हैं। जहाँ-कहीं कबीले के लोगों का मुसलमानों से सीधा 
सम्पक है वहाँ वे अपने मृतकों को गाड़ते हैं ओर जहाँ 


हिन्दुओं का प्रभाव प्रधान हैं वहाँ वे हिन्दुओं में प्रचलित... 
 रिवाजों के अनुसार ही मर्दों को जलाते हें। मृतक के मुख में |. 
अथवा ललाट पर सिक्‍के या पेसे रखने का आरस्ट्रोलॉइडों में. 


पाया जानेवाला रिवाज करवाल लोगों में आम तरीक़े से प्रच- 


ललित हैं। मृतक के शरीर का शिरोभाग पश्चिम की ओर. 
और पेर पूर्व की ओर रखा जाता है। जामाता को, जिसे कि 
गाड़ने अथवा दाहक्रिया सम्बन्धी कार्यों में प्रमुख माग 
लेना पड़ता है, चार दिन तक घरवालों से अलग रहना. 
पड़ता है। इस अवधि में वह स्वयं अपने हाथ से अपना 


भोजन बनाता है और उसका एक भाग मृतात्मा के 


समर्पित करता है | गाड़ने श्रथवा दाह-क्रिया के चोथे .. 
दिन क़बीले के लोगों को गाँव के चन्दे से एक भोज दिया... 
जाता है | मांस ओर मदिरा में सबसे अधिक व्यय किया 


जाता है। मृतक के मित्रों को श्रर्थात्‌ उन लोगों को, जो 


कि शव की टिकठी को श्मशान तक ले जाते हैं, दाइ- 
संस्कार के बाद ३०वें दिन परिवार की ओर से खाना... 


खिलाया जाता है । 


साँसिया ओर कंजड़ लोगों की तरह करवाल भी के 
काली श्रादि देवियों तथा विभिन्न भूत-प्रेतों में विश्वास करते 
हैं जो कि उनके विश्वास के अनुसार उनके जीवन और 
चरित्र को प्रभावित करते हैं। उनके देवी-देवताओं के समूह 


में मुसलमान पीर अथवा धार्मिक साधु-महात्माश्रों का भी 
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महत्वपूर्ण स्थान है और “अद्दष का मय! ही उनकी पूजा... 


ः्च्ुँ 


.. पर सात पत्तियों के ऊपर 


. चलना होता है। यदि 


तो वह अपराधिनी घोषित 
करदीजाती है। जब ये लोग 


को गाँव से दूर किसी 


_भारतभमि 
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का मुख्य सिद्धान्त है। सपदेवी की भी पजा की जाती है 


ओर तावीज़ें तथा बूटियाँ मुजाओं पर बाँधी जाती हैं ताकि 
सपंदंश से ये लोग सुरक्षित रहें। अमावस्या के बाद प्रथम 
रात्रि बहुत शुभ समभ्द्ती जाती है ओर प्रत्येक ऐसी रात्रि के 
अवसर पर काली को पूजा ओर बलि चढ़ाई जाती है | इसके. 


बाद वे चोरी अथवा डकती के लिए. बाहर निकलते हैं। उनमें 
ओभा ओर बेच्य भी होते हैं जो कि भूत-प्रेतों को सिद्ध करते ओर 
उनके द्वारा पेदा की गई यातनाओरों से छुटकारा दिलाते हैं। 
करवाल लोगों में पंचायत का इृढ़ शासन हे । जाति 
अथवा दल के विरुद्ध किये गये अपराध की कड़ी सज़ा दी 
जाती है ओर अपराध का निणय करने के लिए मनोरञ्जक 
तरीके काम में लाये जाते हैं | 
 चरित्रभ्ष्ट त्ली को अपने को 
निर्दोष प्रमाणित करने के 
लिए. लोहे के एक गर्म 
टुकड़े को अपनी इथेली 


रखना पढ़ता हे ओर उसे 
लेकर सात कदम आगे 


उसकी हथेली जल जाय 


डाका डालते हैं तो ख़ज़ाने 


स्थान पर गाढ़ देते हैं 
ओर जब तक कई महीने 
नहीं गुज़र जाते तब तक वे 
उसे नहीं खोदते ताकि वे इन चीज़ों को रखने के कारण 


पकड़ न लिये जायें । उनका कार्यक्षेत्र बहुत विस्तृत होता. 


है। वह दो तीन प्रान्तों में फेला हुआ होता है। उनका संग- 


 ठन इतना पक्का है कि वर्षों तक पुलिस को उन्हें पकड़ने में 
. ग्रसफल होना पड़ा है ओर उनके डाकुओं के दल अरसे 


तक अपना काम करते रहे हैं | इनमें से कुछ दलों का नेतृत्व 


. स्त्रियाँ करती हैं ओर ऐसा देखा गया है कि उनका प्रभांव 


दल के सदस्यों पर उनके ही समानवाले पदों के पुरुषों 


.. कहीं अधिक होता है| वे कलवार, सुनार आदि की मात 
.  लूठ के माल को बेचते हैं। पहचान के किसी चिह्न को उड़ा 
देने के लिए इनकी सहायता का महत्त्व निर्विवाद है । 


जब दल का कोई सदस्य मर जाता या घायल हो जाता है है कि बह इस तरह के लोगों के उद्धार का उपाय करे। 





करवाल स्त्रियों का एक समूह ( फ़ो०--लेखक द्वारा ) 


अथवा अपाहिज हो ज्ञावा है तो नेता से उसे पंशन मिलती 
है और इसके लिए. शरीर के विभिन्न अंगों से लेकर प्राणद्यनि 





तक के हर्जाने की एक विस्तृत तालिका होती है । पंचायत 
की यह ज़िम्मेदारी होती है कि वह कृबीले अथवा स्थानीय 
समूह के भीतर शान्ति क्रायम खखे | ओर सदस्यों से जंसे 


अनुशासन की माँग की जाती है वह कभी-कभी आदश 
की सीमा पर पहुँच जाता है यद्यपि उसका उद्दृंश्ये अपरा- 
धात्मक होता है | ये लोग अनेकों स्थानीय बोलियाँ बोलते 
हैं ओर पुलिस के सिपाही, साधु ओर यहाँ तक कि सरकारी 
अफ़सरों का भी भेष बना लेते हैं ओर कभी-कभी 
आश्वयजनक ख़बी के साथ वे अपना पाठ अदा करते 
हैं। करवाल लोगों को 
बकरे के मांस से विशेष 
रुचि होती है ओर जब वे 
एक साथ मिलते हैं तो 
अवश्य ही एक बकरे को 
मारते हैं जो कि कभी-कभी... 
उनके लिए, प्राण-घातक 
प्रमाणित हुआ है, क्योंकि ._ 
इसके द्वारा पुलिस को उनकी _ 
टोद लगाने में सहूलियत 
हुई है । जब वे दूसरों की 
उपस्थिति में आपस में 
बातचीत करते हैं तो आम 
तोर से प्रचलित शब्दों 
में नये प्रत्यय जोड़कर और 
अक्षर-समूहों को निकालकर 
.. उनका स्वरूप ही बदल देते 
हैं जिससे कि दूसरों की समझ में उनकी बोली अबूफ बन जाती 
है । करवाल बच्चे अपने पेशे की चालाकियाँ, चोरी और सेंध 
मारना अनुभव से सीख लेते हैं। ऐसा वे अपने बड़ों की 
नकल करके ओर साधारणुतः अपने माता-पिता की ही देख-रेख 
में करते हैं, किन्तु माता-पिता बाल्यकाल से ही उन्हें आत्म- 


। की बातों--जेसे सच-सच न बतलाना, अपने माई-बहनों.. 
को न फेसाना; एक व्यक्ति के अपराध को सामूहिक उत्तर- 


दायित्व का रूप देना आ्रादि--की शिक्षा स्वयं देते हैं। 


: पिता से पुत्र के रक्त में किस हृद तक अपराध की प्रवृत्ति 
_ आती है यह खोज का विषय है। किन्तु यदि अपराधात्मक 


आचरण का उत्तरदायित्व परिस्थिति पर है तो समाज का कर्त्तव्य_ 











































( ऊपर ) श्रपनी ऐतिहासिक 
यात्रा से वापसी के समय संसार 
के सबसे बड़े नगर न्यूयाक की 
गगनचुम्बी अद्टालिकाशों पर 
अपनी छाया डालते हुए 
मंडरा रहा आरार्फा ज़प्लिन | 
नीचे न्यू 
गांह में बड़े-बड़े जहज़ ऐसे 
दिखाई पड़ रहे हैं मानों 





भूमि में संसार की सबसे ऊंची 
इमारत एम्पायर स्टेट बिल्डिंग 
अपना मस्तक उठाए मानों 
आफ! को छू लेना चाहती है। 
( बाई ओर ) उड़ान के पूष 
डा० एकनर अपने पुत्र के 
साथ वायुपोंत की तेल की 
टंकियों की जाँच कर रहे हैं । 











याक के विशाल बंदर- 


का पक 
| 


मामूली किश्तियाँ हों। प्रृष्ठ- 
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वाइपात हारा सवसयथस दथ्वा-पारक्रमा 


केवल इक्कीस दिन में पृथ्वी के चारों 


ओर घूम आनेवाले साहसिक डाक्टर 


एकनर ओर उनके भ्रॉफ ज़ेप्लिन' की रोमाञज्चक कथा 


गस्त ८, १६२६, का प्रातःकाल। उत्तरी अमेरिका का 
... ल्ेकहरुट नामक हवाई-स्टेशन । ज़ारों स्त्री-पुरुषों 
की भीड़ । मैदान में संसार का सबसे बड़ा वायुपोत ऑफ़ 
ज़प्लिन' अपना दंत्याकार शरीर फेलाए पढ़ा है। लोग 
उत्सुक निगाह से उस विशालकाय तुम्बे की ओर आँखें 
 गड़ाए हुए हैं। बच्चे बूढ़ों के कंधों पर चढ़े उस तुम्बे 
को देख लेने की अपनी भूख मिटा रहे हैं तो युवक भीड़ 
को चीरकर उसके नज़दीक ही पहुँच जाने के प्रयत्न में हैं । 





..बायुपरोत के चारों ओर अजीब हलचल मची हुई है। कोई 


उसमें तेल भरने में संलग्न है तो कोई पानी | कुछ लोग 
आवश्यक वस्तुएं लेकर रख देने ही में तत्पर हैं | बायुपोत 
के नज़दीक ही एक शिष्ट समुदाय मी खढ़ा है जो एक वृद्ध 
किंतु मांसल व्यक्ति को घेरे हुए है| यही इद्ध केप्टन हा गो 
एकनर हैं, ओर इनके साथ ही खड़े हैं कुछ तेजस्वी युवक 
भी एक प्रसन्न मुखमुद्रा लिये। सबकी आँखों में साइस और 


निश्चय की सूचना है| प्राणों की बाज़ी लगाकर बिन्‍्होंने 


समय-समय पर प्रकृति के दुगम प्रदेशों को आगे आनेवाली 
पीढ़ियों के लिए सुगम बना दिया, जिन्होंने उसके एकछुन्र 
शासित साम्राज्य पर धावा बोलकर उसमें मानव की भावी 
यात्रा के लिए नई-नई पगडंडियाँ निकाल लीं, उन्हीं वीर 
.. पुरुषों की अनेक टोलियों में से एक टोली यह भी है | यह 


ठोली वायुपोत द्वारा सर्वप्रथम प्रथ्वी की परिक्रमा करने पर. 


उतारू है, और यद्यपि संसार उनकी सफलता के बारे में 
... अभी रुशंकित ही है, परंतु उनके अपने मन में न तो ख़तरे 
... का ही भय है न असफलता की ही रत्ती भर आशंका |. 


ठीक समय पर एक संकेत हुआ और एकनर अपने दल 


.. सहित वायुपोत के अन्दर चले गए | अब बायुपोंत के उड़न- 


; .. खटोलों के भरोखों में से निकले उनके चेहरे ही दिखाई 


देते थे। नीचे खड़े हुए लोग दर्षित हो उन्हें बिदा दे रहे थे 


ओर वे सकृतज्ञ सबके प्रति धन्यवाद प्रकाशित कर रहे थे । 
दूसरा संकेत होते ही वायुपोत के रस्से खोल दिए गए। अब 


यह भीमकाय यान धीरे-धीरे ज़मीन से ऊपर उठने लगा और 


लोगों की आँखें भी उसके साथ ही मानों ऊपर की ओर 


खिचती चली गईं । ऊपर उठते ही बायुपोत की रफ़्तार तेज़. 
हुई और वह आसमान में ज़ोरों से मंडराने लगा | वह अब 
बहुत ऊंचा उठ चुका था ओर एक दिशा विशेष की 


और बढ़ने लगा था। उसका आकार इस समय घटकर 
एक बड़े लम्बे कह की शक्ल का हो गया था | कुछ समय 


आर बीता ओर श्रॉफ़' लोगों की श्राँखों से ऐसा ओमल 
हो गया, मानों क्षितिज ने बादलों की तरह उसे भी अपने. 


उदर में सदा के लिए निगल लिया हो। 

यों अच्छे मोसम में छोटे-छोटे वायुपोतों में डा० एकनर 
इससे पहले न जाने कितनी छोटी-छोटी उड़ाने ले चुके थे, 
किंतु इतने भारी भरकम वायुपोत में, जिसमें कि सेकड़ों 


_ गेलन केवल तेल ही भरा हो, एक लम्बी-सारी दुनिया 


शउड़ान लेना दुस्साइस नहीं तो और कया था ! किंत 


जिसने अपनी जिज्ञासा को महत्व दिया उसने मुसीबतों की 
कब चिता कौ * साहसी व्यक्ति तो घोर आँघी, बवंडर और. 


तूफ़ान मं भी अपनी नाव निश्चित होकर छोड़ देता है । 


तो फिर आइए, हम लोग भी ग्राफ़ के साथ ही हो लें। 
इस समय वह एक मील प्रति मिनट की रफ़्तार से भागा चला _ 
जा रहा है। मौसम कौ अनुकूलता ने उसकी गति को और 

भी स्वच्छुन्द बना दिया है। एक के बाद एक बह सर्राठे 
से नए-नए भेदान मार रहा है । जिस रफ़्तार से बह एक... हा 
के बाद दूसरे प्रदेशों में प्रवेश कर रद्ा है, मौसम भी उसी... 
. तरद पलव्ता जा रद्दा है| अ्रभी आ्राकाश स्वच्छु हैतों...| 











१०३ ____ सुनुष्यझ कहानं 


















. थोड़ी देर में घना कुदरा और फिर वर्षा भी | इन्हीं मुसीब्तों ज़ेप्लीन की रफ़्तार, देखिए, ओर भी तेज़ हों गई 
को चीरते हुए यह वायुपोत अब अमेरिका से योरप की किंतु यद्द क्‍या, नीचे एथ्वी पर तो मयंकर आग लगी है ! 
ओर उड़न लगा | लेकदृस्ट से जमनी के फ्रेडिकशेफन तक मीलों तक लपे उठ रही हैं। दावानल से मेदान भभक 
की ४२०० मील की हवाई उड़ान, बीच में एटलांटिक की रहे हैं | धुए ने कई वर्ग मील ज़मीन को ढक रक्‍्खा है 
विस्तृत जलराशि और थमने या उतार के लिए कहीं ज़मीन आँखें फाड़ने पर भी नीचे की ज़मीन का. एक कतरा भी 
का नाम मी नहीं | किंतु एकनर को अमेरिका से योरप तक नहीं दिखाई पढ़ता । चालीस-पचास मील तक बेचारों 
की यह कुदान एक मामूली खिलवाड़-सी मालूम हुईं । को धुएं की हवा खानी पढ़ी। यदि इस जगह कहीं वायुपोंत 
इसके पहले १६२८ में इसी वायुपोत को बिना कहीं रोके फट पढ़ता तो क्‍या होता ! 
जर्मनी से अमेरिका को और वहाँ से पुनः वापिस जम॑नी ग़के बाद पानी की बारी आई--बषां का नहीं, 
ले जाकर उन्होंने एटलांटिक पर विजय प्राप्त कर ली थी। असंख्य कीलों में भरा हुआ पानी। तालाबों की मानों कतारें 
ग्तएव इस बार भी बिना किसी उल्लेखनीय घटना के सही लगी हों, मानों किसी ने उन्हें यहाँ परिश्रमपूवक खुदवाया 
सलामत आफ! मातृःप्रदेश जर्मनी पहुँच गया । लेकहस्ट. हों! ओर इसके बाद ही आया एक भयानक ऊजड़-सा 
से फ्रेडिकशेफन तक का ४२०० मील का फासला प्रान्त | किसी प्राणी के कभी वहाँ पेर भी पड़े होंगे, इसकी 
केबल ५२॥ घंटों के ही अल्प समय में उसने पार कर कब्पना नहीं की जा सकती | साइबेरिया का यह प्रदेश क्‍या 
लिया। रास्ते भर समुद्र की सतह पर अपनी यात्रा थामानों पृथ्वी से इतर कोई मानवजनरहित नवीन लोक था। 
... तय करते हुए मिन्न-मिन्न देशों के जहाज़ इस आकाशगामी.. अब वे ओब नदी के ऊपर से चले जा रहे हैं। मौसम 
. सहयोगी को बायरलेस द्वारा स्थान-स्थान पर बधाई का यदि प्रतिकूल नहीं तो एकदम साफ़ भी नहीं है। नदी के 
.. संदेश देते रहे | वे विशालकाय जलपोत '्राफ़र के यात्रियों दोनों ओर दलदल बिछा हुआ है। आवाज़ के नाम पर 
को आसमान में अपनी उच्च स्थिति से ऐसे छोटे और केवल ज़ेप्लीन के इंजिनों की घर-घर ही सुनाई देती है। रात... 
... खिलोनेनुमा दिखाई पड़ते थे मानों पानीं की सतह पर कुछ द्दो चलौ है, इसलिए, बिजली की रोशनी से उसका अन्दर 
.. कागज़ की किश्तियाँ तर रही हों ! का भाग जगमगा उठा है। दल के सब लोग निश्चित होकर 
.. फ्रेंडिकशेफन के हवाई बन्द्रगाह में ग्राफ् को मज़बूर खाना खा रहे हैं, हस-बोल रहे हैं । किंतु नीचे का दलदल 
... होकर तीन चार दिन विश्राम करना पड़ा । यहीं उसे फिर तमाम रात ओर दूसरे दिन के सबेरे £ बजे तक साथ रहा । 
.. से तेल-पानी से लेस होना था। १५ अगस्त- को वह फिर ज़रा अन्दाज़ लगाइए, दलदल का यह्द मैदान कितने मील... 
..... आसमान की ओर उठा और मातृ-प्रदेश से बिंदा हो तक फेला होगा ! स 
.. अपनी यात्रा के उस अनजान और अज्ञात पथ पर अग्रसर. साइबेरिया के इन दलदलों को पार कर लेने पर चुपचाप... 
. हो गया जो क्रमशः उसे शेष योरप और एशिया के बक्तः- बहती हुई येनिसी नदी के दशन हुए. । वातावरण में यहाँ की 
स्थल की पूरी चौड़ाई को नापकर पेसिफ्रिक के दरकिनारे सइज गम्भौरता के अलावा कोई भयानक बात न दिखाई 
_ जापान तक ले जाने को था। दी । इससे यह आशा तो अवश्य दो चली थी कि अब फिर... 
....._ एशिया की यह उड़ान--फ्रेडिकशेफ़न से टोकियों तक से बस्तियों और मनुष्य के दर्शन होंगे | किंतु मीलों गहरे... 
... की यह यात्रा-यदि आसान नहीं, तो भी कम-से-कम घुसने पर भी कहीं मकान, आदमी अथवा इस सुन्दर नदी... 
..._ लुभावनी तो अवश्य थी। किंतु एशिया कौ भोगोलिक स्थिति _ में चलती हुई एक डोंगी तक का कोई चिह्न उन्हें न मिल 
कम पा की जब तक पुरी-पुरी जानकारी सुलम न हो, तब तक हज़ारों सका, जो इनके इन सुन्दर दृश्यों को जीवन से अनुप्राणित 
...... . पफ़्रीट ऊँचे मीलों लंबे पहाड़ों ओर निजन प्रदेशों को किस कर देता | द 
....... तरह पार किया जाय £ फिर भी उत्तरी साइबेरिया केही.. तब एकाएक कुछ फूस की कोंपड़िया नज़र आईं | 
....././ [< रास्ते से अपनी यात्रा करने का हृढ़ विचार एकनर ने वायुपोत का यह बड़ा-सा थल्ला ज्योंही उन फ्ोंपड़ियों के 
..... कर लिया | यूराल के बाद जिन अनूठे इश्यों ने उनका निवासियों ने देखा, एक अजीब दृश्य प्रस्तुतहों गया।. 
.. स्वागत किया उनसे मानों मुसीबतों के बावजूद भी उनकी खड-खटठ दरवाज़ बन्द हो गए. और सब अपनी-अपनी... 
- यात्रा सुखद ही रही  भोषड़ियों में घुस गए ! चास्पाँच गाड़ियाँ भी, जो... 
रूस और उसके बाद साइबेरिया का मैदान ! अ्न् हा _ दिखाई दे रही थीं, वायुपीत कौ घर-घर सुनकर डर के 
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बायुपोत का यह अनोखा आश्चय देखने कौ वस्तु नहीं 
भय की वस्तु थी । द 

एक घंटा और बौता ओर एक भयंकर तूफान का सामना 
पड़ा | इसके ख़तरे से बचने के लिए ये लोंग और ऊपर 
उठ गए, | किंतु मुसीबत ने यहाँ भी साथ न छोड़ा । ऊपर 


चारों ओर बादलों का राज्य था, ओर सामने घना विस्तृत. 


अन्धकार । हाँ, बहुत दूर सूर्य की कुछ इल्की किरणों मानों 
श्राशा कौ घँघली रेखा की तरद चमक रही थीं। इस 
तृफ़ान ने इनके वायुपोत और हृदय दोनों को दिला दिया। 

सनन्‍ध्या तक और तमाम रात ये लोग इसी ख़तरनाक 
दशा में उड़ते रहे | अंत में सबेरे सात बजे याकुत्स्क 
नामक साइबेरियन नगर के ऊपर पहुँचे। लीना नदी, जिसके 
मुद्दाने पर सन्‌ श८्य८१ में अमेरिकन साहसिक डि लांग 
झौर उसके दल के लोगों को भूखों मर जाना पड़ा था, 
अपने गंभीर प्रवाह से बह रही थी। इसके किनारे बसे 
इस सुन्दर शहर के दृश्य ने इतनी लम्बी यात्रा के इनके 


श्रम को मानों सफल बना दिया । वायुपोत से देखी गई 


घनी बस्ती ने उनकी ऊजढ़ प्रान्तों से आती हुई थक्रित 


... आँखों को सुदावने दृश्यों से तृप्त होने का अवसर दिया । 


घने अंधकार ओर विजन में भूले मनुष्य को किसी अ्रन्य 
व्यक्ति को देख जो बल मिलता है, उससे भी बढ़कर खासे 
लंबे समय के बाद मनुष्यों की चलती-फिरती सूरतें देखकर 


एकनर और उनके दल के लोगों को इस समय तसल्ली हुई ।. 
अब उन्हें उड़ते-उड़ते एक हफ़्ता हो रहा है| तमाम _ 

हफ़्ते भर अ्रविराम गति से यह्द वायुपोत सैकड़ों गेलन तेल, 

मनों पानी ओर ६० आदमियों का बोका लेकर उड़ता रहा है। _ 


एक मिनिठ भी विश्वाम के लिए इसे पलक क्कुका लेने का 
. झवसर नहीं दिया गया और अभी सामने स्टेनोबाई परव॑तों 
.. की बिस्तृत दुर्गम दीवार उनकी प्रतीक्षा में है। भूगोल 
की पुस्तकों ने इन्हें बताया था कि ये पंत ३५०० फ्रौट 
. से अधिक ऊँचे नहीं हैं। किन्तु ४००० फ्रीट कौ ऊँचाई 


पर उड़ते रहने पर भी मालूम हुआ कि पहाड़ों की दौवाल 
अभी सामने है । ४५००-४६०० और ४००० फ़ौट की. 


ऊचाई ने भी पहाड़ों को सहज ही में पार कर लेने की सुविधा 
नहीं दी | अंत में उन्हें वायुपोत को ६५०० फ़ीट की 
ऊचाई पर उड़ाना पड़ा । 


आपभिरकार एशिया के दीघ विस्तार का मी अंत आया. 


और श्रनेक दिनों के बाद पुनः सागर की इरिति-नील जल- 


से .._ शशि के दशन हुए । झोखोटस्क का खाड़ीनुमा समुद्र नीचे. 


मारे इधर-उधर भाग चलीं | इनके लिए इस देत्याकार 


(रे ७ 


हिलोरे ले रहा था | एशिया की तब-रेखा पौछे छूट गई... 
थी। अब ग्रॉफ़ जापान की ओर सुड़ रहा था। अभी वे दोंकियो ._ 
. शहर से काफ़ी दूर थे लेकिन पुतलीधरों की चिमनियों द्वारा 


उगलते हुए धुएं को वे बखूबी देख सकते थे। बड़ी-बड़ी 
इमारतों एवं कल-कारख़ानों से गिच-पिच यह शहर एक- 
दम आकघक था | सोटरों की धड़-धड़, मशीनों कौ खद- 
खठ और अतुल जन-समूह का जनरब उन तक पहुँच 
रहा था| इस ख़बसूरत शहर का एक विहंगम दृश्य पाकर 
एकनर आदि निहाल हो उठे।. 

टोकियों के लोगों को ग्रॉफ़ के आने की पहले से ही 
सूचना थी। एक भारी भीड़ चोराहों-पर साँस रोके उसके. 
आगमन की प्रतीक्षा में खड़ी थी । वायुपोंत को देखते 
ही भीड़ ने ज़ोरों के साथ चिल्लाना शुरू कर दिया। ख़शी 
के मारे सब लोगों का दिल बाँसों उछुल रहा था। अपनी 
सफलता के इस विराट प्रदशन ने एकनर और उसकी 
टोली पर एक विजय एवं गवंसूचक मुस्कराहट दोड़ा दी । 

अब वायुपोंत शहर के ऊपर मेंडरा रहा है। उसकी 


घर-घर आवाज़ से चोंककर इमारतों के सिरों पर बेठे कबू: 
तरफर-से उड़ गए ओर अख़बार बेचनेवाले लड़के साइकिल 
रोककर बीच ही में खड़े-खड़े ऊपर की ओर ताकने लगे | 


इस बार ७००० मील की लंबी छुलाँग उसने भरी थी, 


अतएव आफ़ को साँसे अब चलते-चलते मानों भर आई 


थीं। आगे, इसी रफ़्तार से, बिना रुके उड़ना ख़तरे से ख़ाली 


नहीं था। अतएव उसे रुक जाना पड़ा। टोकियों क 
जन-समुदाय इस विचित्र जन्तु को देखने के लिए मानों 


उमद़ पड़ा । द द 
इसके बाद पंसिफ़िक महासागर का सामने फेला हुआ 


अनंत विस्तार | एक नया ही दृश्य ओर बिब्कुल अनजान 


परिस्थितियों का मुकाबला | पर घर-घर करता हुआ यह 
आकाशचारी भीमकाय यान पूर्वाभिमुख हो बढ़ता ही चला 
जा रहा था। अंत में सेन फ्रांसिस्की ओर पुनः अ्रमेरिका 
की तट-रेखा । टोकियों से रवाना हुए अभी सत्तर घंटे भी 
नहीं हो पाए थे कि ग्राफ़ सेन फ्रांसिस्की के स्वण-द्वार के 


ऊपर मैंडराने लगा। उसके साथ छूटे दोकियो के समुद्रपोत....ः 
बेचारे पेसिफिक मद्दासागर में न जाने कहाँ चक्कर काट रहे... 
होंगे | एटलांटिक, पेसिफिक आदि दुरूह समुद्रों, महान... 
: दुर्गम पंतों ओर मनोरम दृश्यों को दुनिया में सबसे पहली... 


बार पार करने के इस सौभाग्य से एकनर का हृदय खिल 


उठा | उनके दल के लोग श्रपनी इस सफलता पर प्रसन्न... 


दी नहीं; मुग्ध मन से गंवित भी थे । 
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सेन फ्रांसिस्को के ऊपर मंडराते हुए. अपने इस नवागत 
अतिथि का चित्र खींचने के लिए कई हवाई जहाज़ ऊपर 
उड़े । बड़ी देर तक वे उसके साथ रहे, किन्तु वायुपोत 
सिनेमा-व्यवसाय के गढ़ लास-एन्जिल्स कौ ओर बिना रुके 
उड़ता चला जा रहा था । लास-एन्जिल्स में उतरकर ग्राफ् 
आर उसके यात्रियों ने आख़िरी बार विश्रान्ति की एक साँस 
ली और अब वे अपनी यात्रा की अंतिम मंजिल को पार 
करने के लिए. चल पड़े | क्रमशः शिकागों . ओर न्यूयाक 
की गगनचुम्बी अद्टालिकाशं पर अपनी काली छाया डालते 
ए ग्राफ़ वापस लेक़हरुट के हवाई-स्टेशन की ओर बढ चला। 
इक्कीस दिन के बाद लेकहस्ट के हवाई-स्टेशन पर फिर 
बसी ही भीड़ जमा है। लोगों की आँखे अ्रासमान की ओर 
खिंची किसी की प्रतीक्षा में हैं। सब मानों साँस रोके 
खड़े हैं। दिल ख़शौ के मारे धड़क रहे हैं। आज आफ़ 
के साइसिक अपनी पहली सफल पृथ्वी-परिक्रमा का यश 
लिये लोट रहे हैं। थोड़ा समय बीता और बायुपोत की 
इक्कीस दिन पहले सुनी गई घर-घर फिर उनके कानों में 


पड़ी । वह भीमकाय थेला अब लोगों की निगाह में श्रा 
गूज उठा। वायुपीत 


चला। जय-सूचक नारों से दिगन्त 





>.. मनुष्य की कहानी 





आकर रुका नहीं कि फूलों से उसके यात्रियों को लाद दिया. 


गया ! मेदान फूलों से मानों भर गया था । 


आज शहर में जिसके मैँह पर देखिए, इसी यात्रा की 
चचाों है। वे लोग भी जिन्हें इस परिक्रमा की सफलता 
में आशंका थी श्रब पृथ्वी-परिक्रमा की बाते करने लगे | 
भला वसुन्धरा पर फेले विस्तृत सोन्दर्य-भाण्डार को देखने 
की लालसा किसे न होगी ! 
. डाक्टर एकनर की इस यात्रा ने -विश्व-सभ्यता के 
विकास के लिए. एक नूतन मार्ग का प्रदर्शन किया। भौगों- 
लिक मद्दत््व के अतिरिक्त व्यापारिक दृष्टि से भी ऐसी यात्राओं 
के मार्गों का दृढ़ निकालना बड़े महत्व का कार्य है। 
डाक्टर एकनर की इस सफलता पर अमेरिका कौ 
राष्ट्रीय भौगोलिक संस्था ने एक विशेष स्वर्ण-पदक प्रदान 
कर अपने को गौरवान्वित समझा । क्‍ 
अपनी इस ऐतिहासिक यात्रा के पश्चात्‌ ८०० फ़ीट लंबे, 
१०० फ़ीठ चौड़े ओर २६५० हासे पावर कीशक्ति के इंजिनों 
द्वारा खींचे जानेवाले इसी विजयी वायुपोत ने जमनी से. 
अमेरिका के सेकड़ों चक्र लगाए, ओर अपने इन चक्करों: 
में उसने कुल मिलाकर लगभग दस लाख मील की यात्रा की 
जिसमे बीस हज़ार मनुष्यों, 
अनेक जंगली जानबरों, 
पियानों जेसे विशाल वाद्य 
यंत्रों शरीर छोटे-छोटे हवाई 
ज़हाज़ों तक को बिना किसी 
दुर्घटना के एटलांटिक के 
इस पार से उस पार और 
वापिस उस पार से इस 
पार लाकर छोड़ दिया 
किंतु इससे भी विशाल 
वायुपोत हिंडनबगें जब 
दुघटनावश जलकर राख 
हों गया तो जमेनों ने 
आशंकावश प्राफ़ का यह 
दौड़ना स्थगित कर दिया। . 
आज जम॑नी में इस विशाल 
वायुपरोत केअंदर मिन्न-मिन्र 
प्रकार के वायुपोतों 
एक सुन्दर संग्रहालय या 


भ्यूज़ियम-सा स्थापित कर 






































































